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ST D-07.07.01 BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO (DROGOWEGO)
KABLOWEGO

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Speeyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbiory robot budowlanych
zwiagzane z budowa sieci kablowej os$wietlenia parkingu i przejscia dla pieszych. Inwestycja
realizowana bgdzie w Bojszowach przy ul. Gaikowej 64.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot przy
przebudowie istniejacej sieci kablowej o§wietlenia ulicznego.

Roboty obejmujg:

demontaz slupdw oswietleniowych wraz z oprawami
uiozenie kabla w ziemi

posadowienie slupéw o$wietleniowych

montaz opraw o$wietleniowych wraz z wysiggnikami

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.

1.4.1. Shup - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania przewodu oraz oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 8 m

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy lgczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawg

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez Zrodlo $wiatla zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elekfryczna

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego ulozony jako ziemny

1.4.5. Przewod izolowany - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elekirycznego ulozony jako napowietrzny

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagigbiona w ziemi, shuzaca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy odwietleniowej w pozycji pracy

1.4.7. Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi i zwierzgt majaca chronié
przed zagrozeniami wynikajacymi z dotyku czesci czynnych instalacji elektryczne;.

1.4.8. Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majaca chroni¢ przed
zagrozeniami wynikajgcymi z dotyku czedci przewodzacych dostgpnych, ktére moga



znalezé si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji instalacji elektrycznej

1.4.9. Napigcie znamionowe linii - napi¢cie mig¢dzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana

1.4.10. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wiclozylowych polaczonych réwnolegle.
Lacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i lgczace zaciski tych samych dwdéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.11. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.12. Napiecie znamionowe linii - napig¢eie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.13. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.14, Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem {uku elektrycznego.

1.4.15. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.16. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii napowietrznej, w ktérym jakakolwiek
czes$é rzutu poziomego linii napowietrznej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgdé
rzutu poziomego innego urzgdzenia nadziemnego

1.4.17. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii napowietrznej, w ktérym odleglosé miedzy
linig, urzagdzeniem, jest mniejsza niz odlegloé¢ dopuszezalna dla danych warunkow
ukladania bez stosowania przegréd lub oslon zabezpieczajacych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczyce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny, za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa STWiORB i pleceniami Inspektor nadzoru i Kierownika budowy.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogdlne

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa.

2.2.  Shupy oéwietleniowe

Nalezy stosowaé aluminiowe slupy oéwictleniowe typu SAL-4E lub tozsame na
fundamentach prefabrykowanych koloru naturalnego Stupy powinny przenie$é obciazenia
wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla WI i WII strefy
wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100. Slupy powinny odpowiadaé przepisom dotyczacych
norm obcigzen statycznych i dynamicznych ujetych w normach PN-77/B-02011 oraz PN-
90/B-3200.

Kazdy slup powinien posiada¢ w swej dolnej czgéci wnegke zamykang dla zabudowy
zlgczy bezpiecznikowych, Wngka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowego
zlgcza umozliwiajgcego zabudowe wkladki bezpiecznikowe do 25A (w ilodci zaleZznej od
iloéci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskdw do podlaczenia zy! kabla o przekroju
do 50mm?.

Skladowanie stupdw os$wietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.



2.3.  Fundamenty

Nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane betonowe typu B-51. Polaczenie
podstawy stupa z fundamentem nalezy wykonaé przy uzyciu nakregtki ocynkowanej ogniowo
+ podkladka nierdzewna.

24. Osprzet

Nalezy zastosowad osprzet typowy dla budowy elektroenergetycznej linii kablowej
niskiego napigcia.

2.5. Kable elektroenergetyczne

Kable uzywane do o$wietlenia drdég powinny spelnia¢ wymagania normy N SEP-E-
004, Nalezy stosowa¢ kable zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nie zaleca si¢ stosowania
kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych. Dla zasilania o$wietlenia ulicznego nalezy zastosowaé
kabel typu YAKY 4x35 mm? o napigeiu znamionowym do 1 kV.

2.6.  Przewody typu: YDYZo 3x2.5 mm?, 750V dla podlgczen opraw ofwietleniowych

Dla podlaczenia zigczy bezpiecznikowych z oprawami oséwietlenia ulicznego
zastosowad¢ przewody YDYzo 3x2,5 mm? 750V. Nalezy stosowaé przewody o napigciu
znamionowym 750V, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju
zyl nie mnigjszym niz 2,5 mm?. Przekrdj 2yl przewoddédw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z
Rysunkami.

27.  Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

We wnece slupa o$wietleniowego nalezy montowaé zlacza bezpiecznikowe typu 1ZK
lub réwnowazne z jednym gniazdem bezpiecznikowym 25A dla wkiadek bezpiecznikowych
topikowych, o stopniu ochrony IP54, wykonane w Il klasie izolacji. Zigcza bezpiecznikowe
powinny posiadaé gniazdo bezpiecznikowe o pradzie maksymalnym 25A i mozliwosci
podigczenia kabli o przekroju 10-35 mm?2. Zastosowaé zlacza bezpiecznikowe zgodnie z

Dokumentacja Projektows.
2.8. Wkladka bezpiecznikowa

Wkiladki bezpiecznikowe montowane we wngkach bezpiecznikowych stupow
oswietleniowych powinny speilniaé wymagania PN-91/E-06160/10 i mie¢ warto$¢ pradu
znamionowego zgodng z Rysunkami.

2.9.  Wysiegniki

Na slupach nalezy zamontowaé wysiegniki pojedyncze i podwdjne zgodnic z
dokumentacjg. Zastosowaé wysiegniki aluminiowe w kolorze slupa. Wysiegniki powinny byé

dostosowane do opraw i slupdw.
Wrysiegniki powinny byé dodatkowo zabezpieczone antykorozyjnie.

2.10. Oprawy oSwietleniowe



Nalezy zastosowaé dwa typy opraw oéwietleniowych. Oprawy oswietleniowe LED dla
oé$wietlenia parkingu typu ISKRA LED 4000 K optyka T3 w II klasie izolacji. Oprawy LED
dla o$wietlenia przejscia dla pieszych typu ISKRA LED P 4000 K w II klasie izolacji. Uklad

zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnalem 1-10 lub DALL

2.11. Bednarka

Do wykonania uziomdéw tasmowych zastosowaé¢ bednarke ocynkowang typu FeZn
30x4mm wg. PN-H-92325 ,

2,12, Prgty stalowe

Do wykonania uzioméw prgtowych zastosowad typowe uziemiacze typu ERICO fi 18
mm L=3,0m,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje nickorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaré6wno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnoéci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektor nadzoru.
Liczba i wydajnoéé sprz¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej, i wskazaniami Inspektor nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.1.  Sprzet do wykenania przebudowy sieci napowietrznej niskiego napigcia

ciggnik kolowy,

samochdéd dostawcezy do 0,9 t,

samochdd samowyladowezy 5 ¢,

samochdéd skrzyn.5-10 t

samochdd wiezowy z balkonem do 12 m,

zuraw samochodowy do 4 t,

koparka podsi¢bierna 0,15 m?

koparka jednonaczyniowa kolowa 0,25 m®

przyczepa dluzycowa,

przyczepa do przewozenia kabli 4 t,

dzwignik slimak. reczny do 10 t

wiertnica pionowa,

nozyce hydrauliczne,

wibromiot,

zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

weiggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 ¢,
zespolu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

¢ & & o

4.  TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzysinie na jakos¢ wykonywanych roboét.



Liczba $rodkOw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okres$lonymi w Rysunkach, STWIiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w

terminie przewidzianym kontraktem.
4.1.  Transport materialow

Wykonawea przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwosceig
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia przewodow i kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdinych materialéw i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na §rodkach transportu.

5.  WYKONANIA ROBOT

5.1.  Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z przebudowsa sieci nN oraz budowg sieci o$wietlenia przejscia dla pieszych.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do prac, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania linii
o$wietleniowych oraz miejsc posadowienia stupow.
Projektant zastrzega sobie potrzebe akceptacji trasowanej linii w czasie jej realizacji.

5.3. Ukladanie kabli zasilajgcych

Kable ukladaé w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetow. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-004. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb
wykluczajagcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania
kabli otwartym ogniem, Kabel zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
jego érednica.

Kable na calej dhugosci poza przewiertami ukiadaé na glebokosei 0,7 m, na warstwie
piasku o grubosci 10 em z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 25 cm, a nasiepnie przykiy¢ folia z tworzywa
sztucznego. Pozostalg zasypke wykonaé z gruntu rodzimego. Grunt rodzimy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacg drogg o
nawierzchni twardej nalezy wykonaé przewiert przy pomocy wiercenia poziomego. Kabel
ulozony w ziemi na calej swej dlugosei powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odeinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.



5.3.1. Wykopy

Wykopy powinno poprzedza¢ usunigcie ziemi rodzimej do gleb.0,20 m, na
powierzchni o wymiarach zwigkszonych od obrysu wykopu. Wykopy wykona¢ recznie. Przed
przystgpieniem do wykopow sprawdzié, czy w strefie planowanych wykop6w nie znajdujg sig
urzadzenia podziemne.

Wykop prowadzi¢ z 20 % odchyleniu $cian bocznych.

Zasypywanie powinno by¢ wykonane warstwami o gr. 20 — 30 cm z zaggszczeniem
gruntu, celem lepszego zageszczenia mozna polewaé wodg. Po zasypaniu nalezy rozsypaé
grunt rodzimy do 15 em powyzej terenu z spadkiem na zewngtrz,

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Rysunkach oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Ochrong elementéw stalowych i betonowych posadowien stupéw przed szkodliwymi
wplywami wykonaé zgodnie normg PN — E -05001 — 1: 1998 punkt.7,6

5.3.2. Temperatura otoczenia i przewodu

Temperatura otoczenia przewodu przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku przewodu o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

5.3.3. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykonaé z rur polipropylenowych lub AROT typu SRSQO75
mm, Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie.
Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszezelni¢ dlawicami czopowymi w celu zabezpieczenia
przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby:
—glebokoéé rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwalego
podloza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byla nie mniejsza niz 0.20 m, natomiast
odleglo$é od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byla nie-
mniejsza niz 0.70 m,
— gleboko$é rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby
gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajacego droge
minimum 0.50 m,

5.4, Wykopy pod fundamenty shupow

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnodci rzednych terenu z danymi w Rysunkach oraz oceny warunkéw
gruntowych,

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztaliowania terenu oraz rodzaju gruntu,

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ rgczne wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.



5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dZzwigu, na 10 cm warstwie betonu B1S,
spelniajgcego  wymagania PN-B-06250 lub zaggszczonego zwiru o grubosci 10 cm
spelniajacego wymagania PN-B-11111. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdérnej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest pltyta mocujgea.

Maksymalne odchylenie gomej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczyé 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia = 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planic powinno by¢é wykonane z dokladnoscig + 10 ¢m. Wykop nalezy
zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu
minimum 0,85.

5.6.  Posadowienie slupow

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementoéw lgczeniowych, oczyszezajgc je z brudu, lodu itp.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢é uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia
elementow lub ich zniszczenia. Odchylenie osi slupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

e

300

gdzie:

1 - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysokos¢ nadziemna stupa w metrach,

Przed posadowieniem stupdw nalezy oceni¢ podloze gruntu w oparciu o zalecenia
normy PN- 81/B/-03020, ktéry w tym przypadku przyjgto jako grunt redni,

5.7. Montaz wysicgnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem,

Zaleca si¢ ustawianic pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem
réwnym cigzarowi oprawy.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszezyZznie
réwnoleglej do powierzchni odwietlanej.

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywaé za pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlgezyé do sieci i sprawdzié jej
dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowaé po uprzednim weiggnigeiu przewodow zasilajgeych  do
wysiggnikdw.,

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi
o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia
pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1I strefy wiatrowej



5.9. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim

W sieci kablowej o$wietlenia przejécia dla pieszych i parkingu w celu zapewnienia
ochrony przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim), nalezy stosowa¢ ochrong przez
zastosowanie urzadzen 11 klasy ochronnosei, zgodnie z norma N-SEP-E - 001.

5.10. Uziemienie

Stlupy uziemia¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows poprzez uloZenie uziomu
poziomego (bednarka ocynkowana) i zaglebienie uzioméw pionowych. Wartos¢ rezystancji
uziemienia nie powinna przekraczaé 10 €.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych
robét. Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materialéw i realizacji robot z
Rysunkami oraz wymaganiami STWiORB.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materialy, ktére bgdg uzyte do
budowy posiadajg zaswiadczenia o jakosci i atesty.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektorowi nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiagngé, co
najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.2. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie s$cian wykopu powinno by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zagegszezenia gruntu oraz sposéb usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. TFandamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaitu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej

6.4. Slupy oswietleniowe

Elementy slupow powinny by¢ zgodne z Rysunkami i BN-79/9068-0.
Stupy oé$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod kgtem:
- dokladno$ci ustawienia pionowego stupdw, zgodnie z pkt 5.6,
~ prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,



— jakodci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

~  jakosci polaezen érubowych stupdw, masztéw, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasic wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nast¢pujace pomiary:
— glebokoéci zakopania kabla,
- grubosei podsypki piaskowej pod i nad kablem,
— odleglosei folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o
10%o. Ponadto nalezy sprawdzié¢ stopien zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie cigglodci 2yl

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywaé przy uzyciu przyrzgddw o napieciu nieprzekraczajagcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegodlne fazy ha obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odezytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartodci, Wynik
nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 MCQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o hapigciu znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej wartoécei rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401

6.8. Proba napieciowa izolacji

Prébic napieciowej izolacjii podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciv
znamionowym do 1kV. Prébe napigciowg nalezy wykonaé pragdem stalym lub
wyprostowanym,

Wynik préby napigciowe] izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wylrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw
przebicia czedciowego, napi¢eie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigeia
probierczego kabla wg PN-93/E/90401

- Warto$é pradu uplywu dla poszczegdlnych 2yl nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosei nie przekraczajace;j
300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uplywu 100 pA.

6.9. Pomiar nat¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary



nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw moggeych zniekszialci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla,
éniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzaddéw pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mnicjsze od 30% calej skali
na danym zakresie,

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomocy luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekeji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé¢
urzadzenie umozliwiajgce dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzaé dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032

7.  OBMIAR ROBOT

o Jednostkg obmiarowy jest sztuka (szt) dla stawiania i montazu slupéw linii kablowej
wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektows,

e Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szf) dla montazu osprz¢tu na siupach wraz z
wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z dokumentacja projektows,

e Jednostky obmiarowg jest mefr (m) dla montazu kabli wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektows,

e Jednostkg obmiarowy jest sztuka (szt) dla montazu wysiggnikéw wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektows,

e Jednostka obmiarows jest sztuka (szt) dla montazu opraw o$wietlenia ulicznego wraz
z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z dokumentacja projektowa,

s Jednostkg obmiarowg jest metr (m) dla ukladania bednarki uziemiajgcej wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektows,

e Jednostkg obmiarowg jest metr (m) pogrgzania uzioméw pionowych wraz z
wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i
wymaganiami Inspektor nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daly pozytywny wynik .

W przypadku niezgodnosci choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty
uznaje sie za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich

poprawy na wlasny koszt.

Odbidr robdt powinien zostaé wykonany rdwniez przez przedstawiciela Zakladu
Energetycznego. Szczegblowy zakres dokumentéw wymaganych do obioru nalezy uzgodni¢ z
Zakiadem Energetycznym i Inspektor nadzoru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla przebudowy linii napowietrznej nN oraz budowy sieci
kablowe] o$wietlenia przejscia dla pieszych obejmuje:

» wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB,

e opracowanie harmonogramu prac

¢ opracowanie projektu organizacji ruchu,

¢ zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji ,

o zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materialéw,
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zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét ,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,

oznakowanie robot ,

roboty ziemne,

oplaty za skladowanie,

zakup i transport materialéw oraz sprzetu,

montaz stupow,

montaz przewodow,

uiozenie rur ochronnych,

wykonanie przewiertow,

ukladanie kabli z podsypka i obsypkg piaskows oraz folig ochronng,

montaz ogranicznikdw przepigd,

montaz uziemien,

montaz osprzgtu na stupach,

pomiary i polaczenie z liniami istniejgcymi,

uruchomienie linii,

oplaty za nadzory i wylgczenia przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzef w
okresie gwarancji,

uporzadkowanie terenu, wywoz odpad6w na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i préb,

wykonanie powykonawcezej inwentaryzacji geodezyinej,

oplaty za dopuszczenie do prac przez Zaklad Energetyczny oraz za wylaczenie
napiecia



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-E-01002:1997
PN-E-50601:1992

PN-1EC 60050-651:2002

PN-EN 60743:2005
PN-EN 61479:2004

PN-EN 61293:2000

PN-EN 50160:2002
N-SEP-E-004

N-SEP-E -003

PN-EN 60598-2-3:2006

Slownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

Stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesylanie i
rozdzielanie energii elekirycznej. Pojecia ogdlne.
Migdzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Czgs¢ 651.
Prace pod napigciem.

Prace pod napieciem. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.
Prace pod napieciem. Oslony izolacyjne elektryczne na
przewody.

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.

Parametry napigcia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi
izolowanymi w oslonie izolacyjne)

Oprawy o$wictleniowe. Cz2 i 3. Wymagania szczegolowe.
Oprawy o$wicetleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-2-19:2002(U) Oprawy oé$wietleniowe. Cz2-19. Wymagania szczegdlowe.

PN-EN 60598-2-22:2004

PN-1EC 60364-7-714:2003

Oprawy o$wietleniowe napowietrzne (wymagania
bezpieczenstwa).

Oprawy o$wictleniowe — Czgé¢ 2-22: Wymagania szczegolowe —
Oprawy o$wietleniowe do ofwietlenia awaryjnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
ofwietlenia zewnetrznego.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oéwietlenie drog — Czeé¢ 1: Wybdr klas o$wietlenia

PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007
PN-EN 13201-4:2007
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 40-2:2005
PN-B-03300:2006
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-3-3:2004

PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-021990

O$wietlenie drog publicznych. Wymagania Oéwietleniowe.
Oéwietlenie dr6g publicznych. Obliczenia o$wietleniowe.
Oswietlenie drog publicznych. Metody pomiaréw parametroéw
o$wietlenia,

Cz. 5. Slupy oéwietleniowe stalowe. Wymagania

Cz. 2. Stupy oéwietleniowe. Wymagania ogélne i Wymiary,
Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe — Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone — Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Stupy oéwietleniowe. Czgé¢ 2-3. Projektowanie i weryfikacja za
pomoca obliczen.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
Postanowienia ogdlne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Polaczenia i
zakonczenia zyl. Postanowienia ogolne.



PN-E-06401-021990

PN-iEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60529:2003

PN-E-08501:1988
PN-B-01811:1986

PN-B-01808:1988

PN-B-01805:1985

PN-B-01813:1985

PN-B-03322:1980

PN-B-03200:1990
PN-E-08501:1988
PN-E-05029:1990
PN-B-06050:1999
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-02479:1998

PN-B-03020:1981

PN-C-89269:1997

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1979:2002

PN-B-06281:1973

PN-S-02205:1998
PN-C-81803:2002
PN-EN 13043:2004

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napiecia nie przekraczajace 0,6/kV.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa diugotrwala.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Urzadzenia elekiryczne, Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania ogdlne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Zasady
okredlania uszkodzen powlok zabezpieczajacych konstrukcje
stalowe i zelbetowe,

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchni, Zasady
doboru.

Fundamenty konstrukeji wsporezych. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Urzadzenia elekiryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.

Kod oznaczenia barw.

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial, opis gruntow.
Grunty budowlane, Badania probek gruntu.

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, Wymagania
ogolne.

Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego
polichlorku winylu.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o
$ciankach strukturalnych.

Systemy przewodéw rurowyceh i rur ostonowych z tworzyw
sztucznych — Rury z tworzyw termoplastycznych o sciankach
strukturalnych uksztaltowanych spiralnie — Oznaczanie
wytrzymalodci spoiny na rozcigganie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymalo$ciowych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Lakier asfaltowy ogdlnego stosowania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne,



10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. nr 47,
poz. 401 z dn. 19.03.2003r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzeénia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263
z dn. 15.10.2001)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108, poz. 953 z
dn. 17.07.2002r.)

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwea 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.20031.)

5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Czgsc
V Instalacje elektryczne 1973r.

6. Instrukcja zabezpieczen przez korozjg konstrukeji betonowych nr 240 wydane przez
ITB w 1982 v,

7. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji stalowych za pomoca
pokryé malarskich — KOR-3A.

8. Ustawa ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U,
1994 nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

9. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r. nr 43. poz.
430)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz, U. z 2000r,
nr 63, poz. 735)

11. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia
21.03.1985r. z pdzniejszymi zmianami).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowq w oparcin o aktualnie
obowigzujgee normy i przepisy.



