OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.10.01c

ZWALCZANIE SLISKO SCI ZIMOWEJ
NA DRODZE



Niniejsza ogoélna specyfikacja technicznazghipko podstawa spogdzania szczegoétowej
specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizagb6t na drogach, ulicach i placach.

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadmén 31 stycznia 2006 r.
Przy sporzdzaniu szczegodtowej specyfikacji technicznej mpalesaktualné przepisy
zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogélnej spé@dji technicznej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zagianych ze zwalczanierliskosci zimowej na
drodze.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi padstaopracowania
szczegOtowe] specyfikacji technicznej (SST) stoswmygako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rob6t przy zwalcmasliskosci zimowej,
obejmupcych:

— zapobieganie wyspowaniusliskosci zimowej,
- likwidacjg $liskosci zimowej,
przy zastosowaniu materiatdéw chemicznych, uszapmjich lub mechanicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sliskos¢ zimowa - zjawisko wyspujace na drogach wskutek tworzeniz sia
jezdniach warstwy lodu albo zlodowaciatego lub edisniegu.

1.4.2.Zwalczaniesliskosci zimowej - zabiegi mage na celu zapobieganie wygbwaniu
Sliskosci zimowej oraz zabiegi likwidape powstat sliskos¢ zimowa.

1.4.3.Zapobieganie wyspowaniu sliskosci zimowej - uodpornienie nawierzchni drogi
przed powstawaniem na niej warstwy lodu lub zlodtialago sniegu przez pokrycie jej
srodkami chemicznymi ob#ajacymi temperatuy zamarzania wody.

1.4.4.Likwidacja ¢liskosci zimowej - wusuricie z nawierzchni drogi lodu lub
zlodowaciatego albo ubitegéniegu przy uayciu srodkéw chemicznych, uszorstrniaych
lub mechanicznych albé&rodkow tych 4cznie.

1.4.5. Uszorstnienie lodu lub zlodowaciatego lub ubitégg@éegu - posypanie nawierzchni
kruszywem w celu zwkszenia sczeprioi kot pojazdu z nawierzchai

1.4.6.Gotoled - cienka warstwa lodu grubd do 1 mm powstata na skutek opadu na
nawierzchng o temperaturze ujemnej, mgly rasej, mzawki lub deszczu.

1.4.7.Lodowica - warstwa lodu o gruba do kilku centymetrow, powstata z zamactej,
nie usungtej z nawierzchni wody, pochoglzj ze stopnienigniegu, lodu lub opadu
deszczu.

1.4.8.Zlodowaciaty lub ubitynieg - warstwaniegu w postaci:
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a) przymarznitej do nawierzchni pozostdlc nie usungtej warstwysniegu grubéci kilku
milimetrow,

b) przymarzngtej do nawierzchni zlodowaciatej lub ubitej, nieunigtej warstwysniegu
grubaci kilku centymetrow,

c) zlodowaciatej lub ubitej powierzchniowo warsténiegu o znacznej grubaoi.

1.4.9.Sliskos¢ pasniegowa - rodzagliskosci zimowej, powstajcej w wyniku zalegania na
jezdni przymarzritej do nawierzchni pozostdl nie usunitego ubitego $niegu,
pokrywapcego j catkowicie lub czéciowo warstewk o grubdci kilku milimetrow.

1.4.10.Sliskos¢ $niegowa - rodzagliskosci zimowej, powstajcej w wyniku zalegania na
jezdni nie usuritej warstwysniegu grubéci powyzej kilku centymetrow, ktérego gérna
warstwa lodowacieje (ruch pojazdow tworzy na nielylde réznej gkbokasci koleiny i
wyboje pogarszage bezpiecaestwo i prdkaosé ruchu).

1.4.11.Szron - osad lodu, na ogét o wydkie krystalicznym, przybieragy ksztatt lasek,
igietek itp., tworacy sk w procesie bezpoedniej kondensacji pary wodnej z powietrza
przy temperaturze pargj (°C.

1.4.12.Szad - osad atmosferyczny utworzony z ziarenek loddzadonych gcherzykami
powietrza, powstafy z naglego zamarzania przechtodzonych kropeleiywongty lub
chmury), gdy temperatura wyhionych powierzchni jest aéza lub nieznacznie virgza od
0°C.

1.4.13.Nosnik - pojazd o nagdzie spalinowym, na ktérym zamontowano sprzo
usuwaniasliskosci.

1.4.14 Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 "Wymagania ogdélne"
[8] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
0ogo6lne" [8] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [8] pkt 2.

2.2. Materiaty do zwalczaniasliskosci zimowej

Materialy do zwalczanidliskosci zimowej powinny by zgodne z ustaleniami
Zamawiajicego lub SST.

Do materiatdbw stosowanych przy zwalczarliskosci zimowej w warunkach
krajowych nalea:
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a) srodki chemiczne: sdl (chlorek sodu), sél drogowalaska, nawitona sol, chlorek
wapnia techniczny, chlorek magnezu, mieszaninyzsolilorkami wapnia i magnezu,
b) materialy uszorstniage w postaci kruszyw.
Dopuszcza gi stosowanie innych materiatléw przy zwalczasliskosci zimowej,
na wniosek Zamawiagego lub Wykonawcy, po ustaleniu wymagdla materiatow,
sposobow badai kontroli ich stosowania, zaakceptowanych przegniera.

2.3. Sol (chlorek sodu)

Sl (chlorek sodu, NaCl) powinna spethigymagania PN-86/C-84081/02 [6].
(Uwaga: Nie zaleca sikorzystania z nowej edycji normy PN-C-84081-2:1%8 (Chlorek
sodu). S6l sppywcza, ktéra nie podajeadnych wymagadila soli drogowe)).

Do celéw zwalczanialiskosci zimowej zaleca sistosowa s6l kamienn, ktéra
zawiera ziarna o wymiarach do 5 mm, wilgathdo 0,1% i zmiensqilo$¢ zanieczyszcze
Mozna réwnie stosowa so6l warzog i s6l morsls.

SOl (chlorek sodu) stanowi element technologiywanych przy zwalczaniu
sliskosci zimowej za pomagsoli drogowej, solanki, nawibnej soli.

2.4. SOl drogowa

Sol drogowa powinna spehtiawymagania PN-86/C-84081/02 [6]. Zaleca si
nastpujacy skfad soli drogowej: 96% NaCl (soli) + 2,5% Ca@hlorku wapnia) + 0,2%
K4Fe(CN) (zelazocyjanku potasowego, dodawanego w celu zapahiggbrylaniu soli).

Najkorzystniejsze uziarnienie soli jest rpstjace:

- 60-80% w przedziale 1-3 mm,
- 10-25% w przedziale 3-6 mm,
- do 5% potie] 0,16 mm,
- do 5% powsej 6 mm.

2.5. Solanka

Solank maze by roztwér wodny chlorku sodowego (NaCl) otrzymywany
podczas:
- ‘tugowania poktadéw soli wagd
— sztucznego wytwarzania w specjalnychadzeniach.
Solanka do celéw zimowego utrzymania drég powimngt stezenie 20-25%.
Solanka stosowana w zimowym utrzymaniu drégzendby uzywana do
bezpdredniego skrapiania nawierzchni lub jakodek nawikajacy s6l w rozsypywarkach.
Mozliwe jest te: stosowanie roztworéw wodnych innych chlorkéw: cklowapnia
CacCl lub chlorku magnezu Mggl

2.6. Nawikzona sol

Nawilzona (zwikona) s6l do posypywania nawierzchni powinna zawie€38%

solanki (roztworu NaCl lub Cag}lo stzeniu 20-25% oraz 70% suchej soli NaCl.
Wyjatkowo mazna zwilza¢ s6l wody, po akceptacji tego sposobu przezytmera.
Zaleca si zwilza¢ sOl bezpérednio przed jej rozsypywaniem.
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2.7. Chlorek wapnia (wapniowy) techniczny

Chlorek wapniowy techniczny powinien odpowiadawymaganiom PN-75/C-
84127 [7].

Chlorek wapniowy mze wystpowa w postaci ptatkbw lub proszku,
zawierajicych 77-80% czystego CaCl

2.8. Chlorek magnezu

Chlorek magnezu (Mgg)l powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta, po zaakceptowaniu ich przeztiera.

Zaleca sj stosowdé go przede wszystkim lokalnie, niezbyt daleko odejsta
wydobywania.

2.9. Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia (Ib chlorkiem magnezu)

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia stamowkutecznysrodek w
zwalczaniusliskosci zimowej, hczacy zalety obu sktadnikdéw. Chlorek wapnia wchiania
szybko wilgd, co ufatwia chlorkowi sodu rozpogze procesu topienia, do czego
potrzebuje pewnej ikzi ciepta i wilgoci.

Zaleca sj stosowanie chlorku wapnia w proszku, chagest on trudniej dospny,
ze wzgkdu na skuteczniejsze uzyskanie jednorodnej mieszank

Zaleca si stosowa nastpujace mieszaniny NaCl z CaQd stosunku wagowym:
19:1 - 95% NaCl + 5% Cagl
4:1 - 80% NaCl + 20% Cagl
3:1 - 75% NaCl + 25% Cagl
2:1 - 67% NaCl + 33% Cagl
Do przygotowania mieszanek nate uzywat betoniarek przeciwbimych i
wolnospadowych, suszareklinowych, dozatoréw lub innych wdzer dapcych gwaranej
jednorodnéci mieszanek.

Mieszaniny przeznaczone do stosowania w tempeetponiej -7°C zaleca si
przygotowa bezpdrednio przed tadowaniem na rozsypywarki.

Materialy zbrylone powinny Ky przed zatadowaniem rozdrobnione wedtug
wymaga stosowania.

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem magnezu wykazpodobne cechy jak
mieszaniny chlorku sodu i chlorku wapnia.

2.10. Materialy uszorstniapce

Do uszorstnienia lodu, zlodowaciatego i ubitégegu mana stosow&

— piasek o uziarnieniu do 2 mm, wg PN-B-11113:1996 [4

— kruszywo naturalne o uziarnieniu do 4 mm (zalecdmeiszorstnienia ubitegmiegu),
wg PN-B-11111:1996 [2],

— kruszywo kamienne tamane o uziarnieniu 2-4 mm, WegBR11112:1996 [3],

- zuzel wielkopiecowy kawatkowy, kruszywo niesortowane uaiarnieniu do 4 mm
(zalecane do uszorstnienia ubitégéegu), wg PN-88/B-23004 [5],

— zuzel kottowy (paleniskowy), kruszywo niesortowane zamnieniu do 4mm, wg PN-
78/B-01101 [1],
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- zuzel kottowy (paleniskowy), kruszywo niesortowane annieniu do 8 mm (zalecany
do uszorstnienia ubitegmiegu), wg PN-78/B-01101 [1],

- jednorodne mieszaniny kruszyw z sal sktadzie wagowym 95-97% kruszywa + 5-3%
soli.

Kruszywo stosowane do uszorstnienia nawierzchaipoiwinno by zbyt famliwe,
nie maze zawierd zanieczyszczeilastych, gliniastych. Jednoroditouziarnienia kruszywa
zapewnia wksz, réwnomiernd¢ pokrycia drogi podczas posypywania.Zawmiennéé
wielkosci ziaren powoduje nierébwnomierne posypywaniezifgd odlegtéci rozrzutu).
Zawartag¢ ziaren drobnych (< 0,075 mm) powinnac¢bminimalna (zaleca sido 3%),
poniewa ziarna te mog zwigksza: mozliwos¢ poslizgu. Ziarna nie mogby¢ sptaszczone i
musz mie¢ ksztalt regularny. Materialy uszorstrieg¢ powinny wykazywa dostateczg
wytrzymatai¢ na mechaniczne ich niszczenie przez ruch (nieanubega rozdrabnianiu).
Nie powinny zawier& zanieczyszczemogicych wzmagé korozi pojazdow i konstrukciji
stalowych.

2.11. Sktadowanie materiatéw

S4l kamienn oraz sél drogowmaozna sktadowaw magazynach, pod wigtub na
wolnym powietrzu na odizolowanym od doptywu wilgadivardzonym podtau. Podiae
powinno by pokryte bitumem lub warstwpapy i mi€ spadki wynoszce 3-4% odsrodka
na zewntrz.

SOl skladowasm na wolnym powietrzu naky przykry¢ w celu zabezpieczenia
przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.

S4l skltadowasm na wolnym powietrzu, na odpowiednio przygotowanyautazu,
formuje sé w pryzmy o wysokéci ok. 2,5 m. Szeroké pryzm przyjmuje s przewanie
od 9 do 12 m, dlug@ pryzm natomiast ustalaesiv zaleznosci od ilosci sktadowanej soli na
danej bazie.

Powierzchnia pryzm powinna byygtadzona i ubita oraz miespadek ok. 5% ku
krawedziom, w celu ufatwienia sptywu wody opadowej. Dazykrycia pryzm nalgy
uzywat plandeki z tworzywa sztucznego lub brezentu.

Plandeki po przykryciu pryzmy soli powinny by ragiiete i przymocowane do
hakoéw usytuowanych poza krasizia skltadowiska. Zaleca eidodatkowe doéniccie
plandek starymi oponami, w liczbie okoto 1 opon&Banf powierzchni pryzmy.

W przypadku magazynowania soli kamiennej i sologidwej na jednym
sktadowisku, naley zwr6cik szczegdbla uwag;, aby nie mieszaich ze sobh. Musz by¢
one sktadowane w oddzielnych pryzmach.

W miar posiadanych mdiwosci sél kamienna oraz drogowa powinny ¢by
przechowywane w magazynach drewnianych lub z inmgateriatéw, przy rownoczesnym
zabezpieczenigcian przed bezpoednim stykaniem siz soh.

Mieszank kruszyw z sal w stosunku wagowym 97-96% (kruszywa) do 3-4%
(soli) mazna magazynowa na wolnym powietrzu bez przykrycia (ale na padio
utwardzonym) w dizych pryzmach o okjfosci powyzej 50 n.

Chlorek wapnia i chlorek magneanalery sktadowa& w opakowaniu (workach
foliowych lub zamknitych kebnach) ustawianych w pryzmach na poditodze utwamzion
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odizolowanej od doptywu wilgoci z podita w magazynie lub pod wigt albo pod
przykryciem w przypadku sktadowania na wolnym pdugie.

Mieszaniny NaCl z CaC lub MgCL, przeznaczone do zwalczangiiskosci
zimowej w temperaturze pomj -7°C, naley przygotowywa bezpdrednio przed
ladowaniem na rozsypywarki. Wykahto mazna w ré&nego typu mieszarkach wagowych i
objetosciowych. Nie wskazane jest mieszanie przy pomo@akek i tadowarek.

Kruszywa (piaski, kruszywa naturalne lutuzlowe) nie powinny zawietaziarn
wigkszych od podanych w pkcie 2.10. Ewentualne prassiee mana wykonywé przed
zmagazynowaniem ich lub dopiero w czasie tadowaatodki rozsypujce.

Kruszywa powinny b§ dostarczone i skladowane w stanie suchym w prykmac
Powierzchnia pryzmy powinna &ywygtadzona i ubita ze spadkiem oraz przykryta
plandek.

Kruszywa przeznaczone do #dzego magazynowania najawymiesza z soh w
celu zabezpieczenia przed zamarzaniem. Mieszaniszyaw z saj powinna by mieszank
jednorodn. Do kruszyw o uziarnieniu drobnym wma dodawé& wagowo 4% soli,
natomiast do kruszyw o uziarnieniu grubszym 3% sol

Solank mozna przechowywa w specjalnie do tego celu przygotowanych
pojemnikach, zamkatych lub otwartych, zabezpieczonych przed agresywdyiataniem
roztworu. Zbiorniki soli powinny by wyposaone w plandeki zabezpieczaeg materiat
przed wptywem warunkow atmosferycznych.

Magazynystate nasrodki chemiczne magby¢ wykonane z rénych materiatow
takich jak: beton prefabrykowany, cegta, pustakiewho. W przypadku wykonania z
elementow betonowych czy ceramicznyaéhiany budynkéw winny by zabezpieczone
przed korozj przez impregnowanie materialami bitumicznymi.c¥ia dachowa me by
tez wykonana z innych materiatow, np. z drewna, twasi@pztucznego.

Drzwi powinny mi€ taka wysokda¢, aby nénik z zamontowa® rozsypywark
mogt swobodnie wijeclia Zatadunek powinien odbywasic mechanicznie lub z silosu.
Powierzchnia magazynu musidiaka, aby operacja zatadunku odbywadsssiobodnie.

Podioga magazynu statego powinn& bywardzona i mi€ odpowiedr, noSNos¢ |
spadek wynosgy 2-3% w kierunku dascian. Podbudowa (np. ttuczniowa, betonowa)
powinna by przykryta nawierzchaiwykonary z betonu asfaltowego lub asfaltu lanego.
Magazyn musi posiadainstalacg elektryczm do dwietlenia oraz ewentualnie instalacj
trojfazowg dla zasilania silnikow elektrycznych maszyn doadahku soli, np. fadowask
tasmowg z nagdem elektrycznym.

Magazyn tymczasowy powinien posiédatwardzony plac, obramowany dookota
kraweznikiem, odstojnik dla solanki oraz wjazd i wyjazdawierzchnia placu powinna
mie¢ odpowiedm, nosnos¢. Podbudowa powinna bywykonana z mieszanki mineralno-
bitumicznej, chudego betonu lub kruszywa tamanegmpowiedniej grubgi, natomiast
nawierzchnia - z betonu asfaltowego lub asfaltedmn Podtée powinno mié spadek (od
srodka na zewgtrz do odstojnika) 2-3%. Krayinik, wykonany z betonu cementowego lub
kamienia, powinien hyodpowiednio zabezpieczony asfaltem albo wykonadkosvicie z
betonu asfaltowego. Natomiast odstojnik na sajankwykonany z prefabrykowanych
elementéw betonowyclSciany zbiornika, jak i dno, musayé zabezpieczone materiatami
bitumicznymi, aby zapobiec przedostawanigsslanki do gruntu. Plac, na ktérym znajduje
Sig tymczasowy magazyn, powinien posiadiwietlenie, pomieszczenie dla obstugi oraz
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powinien by ogrodzony. Materialy sktadowane w magazynach tgsowych powinny by
przykryte plandekami lub powinny posigdeadaszenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [8] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do usuwanigliskosci zimowej

Do rozprowadzaniagrodkéw chemicznych i uszorstmaych mana stosowa
nastpujacy sprzt:
— rozsypywarki (piaskarki, solarki), dozgje i rozsypujce materiaty,
— maszyny rozpryskage do rozpryskiwania roztwordw chlorkéw,
- maszyny zagpcze (np. rozrzutniki rolnicze wapna i nawozéw)aqupce w zamian
rozsypywarek,
— urzadzenia wspotpracuage, np. tadowarki w sktadowiskach materiatéw, miekg
suszarki, dozatory, pompy, silosy itp.

3.3. Wymagania dotycace sprztu do usuwaniasliskosci

Do rozsypywanigrodkéw chemicznych natg uzywa¢ rozsypywarek doczepnych
lub naktadanych na Wdoik, dapcych gwarang ich rozsypywania z wydatkiem
jednostkowym 5 do 30 g/ma materiatéw uszorstnigjych lub ich mieszanin ze&odkami
chemicznymi z wydatkiem jednostkowym od 50 do 106°g

Rozsypywarkisrodkéw chemicznych i materiatow uszorsta@jch musz by¢
tatwe w montau i demontau nasrodkach transportowych, zapewfigtynm regulacg
ilosci rozsypywanychirodkéw do usuwanidliskosci zimowej oraz réwnomierny wydatek
jednostkowy (g/f) bez wzgbdu na pedkosci ruchu rozsypywarki. Powinny mie
mozliwosci zmiany szerok&i (symetrycznie i asymetrycznie) rozsypywania madcjazdy
i by¢ dodatkowo wyposane w zbiorniki na solarkdo zwikania rozsypywanej soli.
Zbiorniki te powinny by wykonane z materiatu odpornego na kogozj

Talerz lub talerze rozsypge musz mie¢ mozliwos¢ regulacji wysokeci.
Zwil zanie soli powinno odbywasig podczas zsypywania na talerz lub na talerzu, aibo
obydwu miejscach. Rozsypywarki powinny zapewmazliwos¢ miejscowego zwkszenia
uprzednio  nastawionego wydatku jednostkowego. Rmasgrki  materiatow
uszorstniggcych powinny odpowiada takim samym wymaganiom jak rozsypywarki
srodkéw chemicznych z tynie nie musz posiadé zbiornika na solark

Do rozpryskiwania nasyconych wodnych roztworéwockbw naley uzywad
urzadzen dajacych gwarangj ich uzycia z wydatkiem jednostkowym od 15 do 160 nil/m

Urzadzenia do rozpryskiwania nasyconych roztworéw dtdar winny by
wykonane z materiatdw odpornych na korozyWydatek jednostkowy rozpryskiwanego
roztworu winien by niezaleny od prdkosci jazdy. Uradzenie powinno zapewhptynm
regulacg wydatku rozpryskiwanej solanki.

Do przepompowania roztworu jak i wody nalestosowa pompy kwasoodporne.
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Urzadzenia do zatadunku powinny dysamojezdne, fatwo manewrowalne w
magazynach zamkgtich i na skladowiskach. Mago by tadowarki wszelkiego typu lub
tadowarki tdmowe z maliwoscia nagarniania urobku. W magazynach zargigeh zaleca
sig stosowanie tadowarek smowych o napdzie -elektrycznym oraz napetnianie
rozsypywarek salz silosu.

Przed sezonem zimowym wszystkie planowane deia rozsypywarkisrodkow
chemicznych i materiatdw uszorstriegych powinny by poddane kontroli dotyezej
doktadndci dozowania.

Sprzt powinien by przystosowany w takim stopniu, aby mogkhyotowy do
uzycia w chgu 2 godzin od chwili powztia decyzji o konieczrigi podgcia akcji na
drodze.

Pojazdy samochodoweywane do prac przy usuwariliskosci zimowej powinny
by¢ wyposaone w ostrzegawczy sygnakietiny btyskowy barwyzottej, zgodnie z ustaw
-Prawo o ruchu drogowym” [11].

Po przygotowaniu spegtu i nasnikdw nalery dokon& probnego montal, podczas
ktérego naley sprawdzt w rozsypywarkach:

— dopasowanie rozsypywarki do dmka (w przypadku rozsypywarek naktadanych -
zamocowanie ich do dpnika),

- dziatanie ukladu naglowego oraz ukladu dozgego i rozsypujcego,

— dziatanie urzdzei regulacyjnych.

3.4. Wymagania odnénie obstugi sprztu

Operatorem spetu maze by kierowca samochodu posiagey odpowiednie
uprawnienia, tj. wymagankategor¢ prawa jazdy, znajomsé dokumentacji techniczno-
ruchowej (DTR) obstugiwanego sptm i przeszkolenie do pracy przy zimowym
utrzymaniu drég.

Przed rozpocgiem pracy operator winien dokaha
— sprawdzenia stanu technicznegdmbka i sprztu,

- sprawdzenia zamocowania sgitzna néniku,
— sprawdzenia stanu ogumienia oraz sprawdzenia pi@amodci dziatania:
— ukfadu hydraulicznego,
— uktadu jezdnego, kierowniczego i hamulcowegéniia,
- zaczepu ninika,
— oswietlenia pojazdu,
- lampy btyskowej koloruoéttego.

Nie naley rozpoczyné pracy do chwili, gdy zauwane usterki nie zostan
usungte. Naley wykona réwniez niezlydne czynnéci konserwacyjne.

W czasie pracy operator powinien:

- wykonywa® wytacznie czynnéci zwiazane z obstugsprztu i prowadzeniem rimika,

— obserwowa w sposéb eigly sprzt roboczy i zwracabaczn uwag; na bezpieczestwo
0s0b i pojazdow znajdagych s¢ w poblizu,

— przestrzegaobowizujacych zasad Kodeksu drogowego.
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Po zakdczeniu pracy naley sprzit oczyci¢ i dokon& przeghdu. Wszelkie
uszkodzenia spetu zagraajace bezpieczaestwu obstugi sprgu jak i wytkownikom drog
nalezy niezwlocznie uswg.

Nalezy dokonywa terminowo obstug technicznych spitz zgodnie z zaleceniami
zawartymi w instrukcji obstugi i DTR.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [8] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy transporcie materiatdw stosowanych do zwalezdiskosci zimowej naley
przestrzeganastpujacych zasad:

— s0l (chlorek sodu i s6l drogayv mazna przewozi dowolnym srodkiem transportu
drogowego lub  kolejowego, w warunkach zabezpieacyah j przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem,

— solank mazna przewoz w zbiornikach lub pojemnikach wykonanych z matéma
odpornych na korogj

- chlorek wapnia i chlorek magnezu naleprzewozé w opakowaniach producenta
(workach foliowych lub zamkatych kebnach) w sposéb nie naggacy na uszkodzenia,

— materialy uszorstniage (kruszywo,zuzle) mazna przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieazggh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi materiatami.

Nawilzona sél i mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia magnezu zaleca
sie przygotowywé bezpdrednio przed tadowaniem na rozsypywarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
ogo6lne” [8] pkt 5.

5.2. Prace przygotowawcze do sezonu zimowego (w@])1

W terminie do 31 padziernika zaleca siprzygotowa drog; i obiekty mostowe do
sezonu zimowego.

Podczas objazdu drogi naje dokon& oceny wizualnej stanu nawierzchni,
poboczy, chodnikéw, usdlzeh odwadniagcych (rowdw, przepustéw, wpustéw ulicznych,
sciekow przykrawznikowych itp.).

Wyboje i ubytki w nawierzchni jezdni i poboczy uniticznych, uszkodzenia
krawedzi jezdni oraz gknigcia nawierzchni nafsg wyremontowa.
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W zawyonych poboczach trzeba wykd@narzecinki (rowki) dla umgiwienia
odprowadzenia wody z nawierzchni.

Rowy przydrane, scieki przykravgznikowe, przepusty pod drad pod zjazdami,
wpusty uliczne oraz inne odprowadzenia wody z kgrdrogi i korpusu drogowego oraz z
konstrukcji obiektu mostowego naieoczyscic¢ i udraznic.

Wysokie trawy i chwasty nalg wykosi. Nalezy przeprowadzi przeghd
zadrzewienia przydimego, a w razie konieczéw dokond cigé lub usungcia ostabionych
konarow lub drzew.

Odcinki drogi, na ktorych dochodzi ¢sto do przerywania lub znacznego
utrudnienia ruchu, powinny mieo ile to maliwe, przygotowane trasy zagtcze (objazdy),
utrzymywane w takim samym standardzie zimowegoyatenia drog.

5.3. Korzystanie z obstugi meteorologicznej

Przy prowadzeniu prac zimowego utrzymania drogecal st korzystd z
informacji o stanie pogody i kierunkach jej zmian.

Informacje o pogodzie uzyskiwang g biur prognoz Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej (IMGW) oraz z drogowych automatyeh stacji pomiarowych.

Prognozy pogody przekazywane administracji drogopreez IMGW zwykle
zawieraj;

- nazwe obszaru, ktérego dotygz

- okres wanosci,

- przewidywane zjawiska atmosferyczne - rodzaj i¢isie opadow, wyspienie
zamieci, gotoledzi, mgty,

- przewidywany przebieg temperatury (wzrost lub sgade

— przewidywany kierunek wiatru.

Prognozy, opr6cz rodzaju i Raenia opadow podaj rowniez
prawdopodobigstwo ich wystpowania.

Jeli w prognozach nie wymieniagbpadow i zjawisk atmosferycznych, to znaczy,
ze nie przewiduje gimozliwosci ich wystpienia.

Prognozy podaj przewidywany zakres temperatur (temp. min. i makigrunek
zmian (wzrost lub spadek) orazesit kierunek wiatru. Przy szybkoiach wiatru poriej
10 m/s dane dotyaze wiatru mog nie byt podawane.

Informacje lokalne, uzyskiwanea sz pomiarow i obserwacji wtasnych shu
drogowych, dotycz obszaréw lub odcinkéw drogi charakteryyjch sé mikroklimatem
odmiennym od przewajacego w danym regionie geograficznym. Informacjestanows
podstaw przy podejmowaniu decyzji o dyspozycji sgiz Dane z drogowych
automatycznych stacji pomiarowych pozwalaja ucislenie prognoz regionalnych, ale
gldbwnym ich zadaniem jest dostarczenie danych meliegicznych, pozwalagych
przewidzi€ mazliwos¢ wystpienia niekorzystnych zjawisk, a w szczegdétriggotoledzi.
W tym przypadku pehai one rot drogowych stacji ostrzegania przed gotoledzi
umazliwiajac pomiar temperatury i wilgotdoi powietrza oraz temperatury nawierzchni
drogowej.



D-10.10.01c Zwal czanie sliskosci zimowej na drodze 13

5.4. Okoliczndci powstawaniasliskosci zimowej

Przy zapobieganiu i likwidowanigliskosci zimowej naley bra¢ pod uwag
okolicznaici jej powstawania.

Gololed: powstaje wtedy, kiedy zaistnigiéwnoczénie nastpujace okoliczndci:

- temperatura nawierzchni ujemna,
- temperatura powietrza - w granicacfAGalo + £C,
- wzgledna wilgotnd¢ powietrza - wiksza od 85% (patrz zat. 2).

Powstata w wyniku wysgpienia gotoledzi warstwa lodu jest réwna.

Lodowica wysktpuje, gdy po odwily lub opadzie deszczu przy temperaturze
dodatniej powietrza i nawierzchni w jej gornej waig, nas¢puje raptowne obpenie
temperatury potej 0°C. Im szybsze jest ohminie temperatury, tym zjawisko lodowicy jest
intensywniejsze. W czasie wyptenia lodowicy powstata na jezdni warstwa lodu,
przewanie grubdci kilku milimetréw, jest zwykle nieréwna.

Sliskos¢ posniegowawyskpuje, gdy po przégiu plugéw odnieznych pozostata na
jezdni drogi warstwa lub resztkniegu zostaj ubite i przymarzaj do nawierzchni pod
wptywem ruchu lub zmiennych warunkéw atmosferyciny®V tym przypadku na
nawierzchni drogi tworz sig tylko niewielkie nieréwnéci. W nieznacznym stopniu
pogarsza to wygagdruchu, natomiast zwksza niebezpiecistwo pdlizgu pojazdow.

Sliskos¢ $niegowawyskpuje wtedy, gdy nie usugty z nawierzchnisnieg pod
wptywem ruchu i zmiennych warunkéw atmosferycznyaobstaje ubity, a jego goérna
warstwa lodowacieje. W wyniku ruchu pojazdéw rla pawstatej warstwidniegu tworza
sig roznej gkbokasci koleiny i wyboje, wskutek czego zmniejsza i znacznym stopniu
bezpieczastwo i prdkos¢ ruchu.

5.5. Zasady zwalczani#liskosci zimowej

Zakres prac prowadzonych przy zwalczarliskosci zimowej oraz przyta
technologia robdét wynikajz aktualnie obowizujacych standardéw utrzymania (przyktad -
zahkcznik 1).

Wybor sposobu robét zaled:

— standardu zimowego utrzymania drogi,

— warunkow atmosferycznych,

- maozliwosci finansowych administracji drogowej,
— aktualnego stanu utrzymania drogi.

Poszczegblinym standardom zimowego utrzymania dragipisane g minimalne
poziomy utrzymania powierzchni jezdni oraz dopushez odsfpstwa od standardu w
warunkach wysipowania sliskosci zimowej, jak rownie dopuszczalny maksymalny czas
wystepowania tych odgpstw.

W przypadkach skrajnie niekorzystnych i nieustabianych warunkéw
atmosferycznych i pogodowych organizagjracy naley dostosowa do aktualnych,
zmieniapcych sé warunkéw na drodze.

Roboty naley prowadz¢ zgodnie z:

- 0g0lm wiedz technicza,
— wymaganiami szczegotowej specyfikacji technicznej,
- programem wykonania robot (przedstawionym przez dhigkve),
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— biezacymi poleceniami Iayniera.
5.6. Dob6r materiatow i spratu przy zwalczaniu sliskosci zimowej

W zalegnosci od typu spodziewanej lub juwyskpujacej sliskosci naley
zastosowéa odpowiednio:
— materialy, wymienione w punkcie 2 niniejszej spéd@diji, przy uwzgédnieniu ich

charakterystyk, podanych w zegniku 3,

— sprzt, wymieniony w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

llos¢ niezlgdnych materialdw przy zwalczandliskosci zimowej naley dobra w
zaleznosci od stanu nawierzchni i jej temperatury. Zalezastosowd dawki materialdw
chemicznych podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wydatki jednostkowe (dawki) materiatovinemicznych do posypywania
zapobiegawczego oraz likwidacji cienkich warstwuadniegu (wg [10])

Mieszaniny | Mieszaniny
Sol Sol Wilgotna NaCl z NaCl z
Lp. Rodzaj dziatalngci Temperaturg kamienna| drogowa sol CaCb CaCb
i stan nawierzchni NaCl w proporcji | w proporcji
4:11ub 3:1 2:1
[°Cl lg/n?] [o/m?] lg/m?] lg/m?] [o/m?]
1 | Zapobieganie powstaniu: do -2 do 15 do1l - -
- gofoledzi -3+-6 15-20 15-20 - -
- lodowicy -7+-10 - 20 - 30 do 15 -
- szronu <-10 - - Dawki 15 - 20 -
2 | Zapobieganie do -2 do 10 do 10 takie sgme - -
przymarzaniuniegu -3+-6 10 -15 10 -15 jak - -
do nawierzchni -7+-10 - 15 - 20 suchej do 15 -
<-10 - - soli 15 - 20 -
3 | Likwidacja: do -2 do 20 do 20 - -
- gololedzi 3+6 | 2025 | 20-25 - -
- szronu
- cienkich warstw ubitego 7+-10 _ 25.30 do 20 _
lub zlodowaciategéniegu
- pozostatéci swiezego
opadusniegu po przef <-10 - - 20-30 ok. 25
ciach ptugéw

W przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomid; na wniosek
Wykonawcy lub Zamawiapego mana stosowa wyjatkowo inne materiaty i technologie,
nie stosowane na szegsskak w Polsce (przyktady podano w zat. 4).

5.7. Zapobieganie powstaniu gotoledzi, lodowicy, mu i przymarzania $niegu do
nawierzchni (wg [10])
Zapobieganie powstaniu gotoledzi nale rozpoca¢ po stwierdzeniu, ze
temperatura nawierzchni jest ujemna, temperatussigtiza wynosi od -& do +fC, a
wzgledna wilgotnd¢ powietrza osigreta 85% i dalej wzrasta. Nalg wowczas rozsyga
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srodki obnizajace temperatdrzamarzania wody na cafej szeréigezdni w ilasci podanej
w tablicy 1, poz. 1.

Zapobieganie powstaniu lodowicy nafe rozpocaé¢ po stwierdzeniu, ze
temperatura powietrza oliajac sk spadta do +%C, a na nawierzchni zalega warstewka
wody lub mokregdniegu, albo nawierzchnia jest wilgotna. Nglevowczas wykon&

— mechaniczne oczyszczenie nawierzchni z topoégjo sniegu lub wody przed
obnizeniem st temperatury powietrza pomij °C,
- rozsypanie odladzagychsrodkéw chemicznych, w ikzi podanej w tablicy 1, poz. 1.

Zapobieganie przymarzanéniegu do nawierzchni polega na rozsypamadkow
chemicznych w iléci podanej w tablicy 1, poz. 2 przed rozpggem opaduniegu.

5.8. Likwidowanie gotoledzi, szronu i cienkich warsv zlodowaciatego lub ubitego
$niegu (wg [10])

Warunkiem usurcia z nawierzchni warstwy gotoledzi, szronu lub n&iej
warstwy zlodowaciatego lub ubitegoiegu (do 4 mm) jest rozsypanie na jej powierzchni
srodkéw chemicznych w ikei podanej w tablicy 1, poz. 3. Grubych warstw Ipdu
zlodowaciatego i ubitegéniegu nie nalgy usuwa@& za pomog srodkéw chemicznych, z
uwagi na ochrogisrodowiska i wysokie koszty.

5.9. Likwidowanie opadusniegu (wg [10])

Swiezy opadsniegu naley usuwa wylacznie mechanicznie. Tylko pozostédopo
przegciach ptugéw ména likwidowa za pomog materiatdw chemicznych, rozsypajje
na nawierzchni, w iléci podanej w tablicy 1, poz. 3. W przypadku opadulwej
intensywndci, kiedy grubé¢ warstwy spadtegadniegu przekroczy 5 cm, posypywanie
powtarza si. Niecelowe jest stosowani@odkéw chemicznych przy opadachiegu w
temp. niszej ni -15°C.

Grube warstwy lodu i zlodowaciategniegu (ponad 4 mm) powinny byisuwane
Z nawierzchni mechanicznie Ilub mechanicznie i chenie, tzn. po usuetiu
mechanicznym warstw lodu Iumiegu mana zastosowasrodki chemiczne do likwidacji
cienkich pozostakei lodu i $niegu. Warstwy tego typu medoy¢ réwniez uszorstniane
przez posypywanie kruszywem z wydatkiem jednostkow§0-100 g/ jednorazowo.
Posypywanie najy powtarzé w miar usuwania kruszywa przez wiatr i ruch pojazdéw.
Rodzaje kruszywa natg dobieré wedlug zaleck podanych w pkcie 2.10, zalge od
lokalnych warunkéw.

5.10. Uszorstnianie ubitegéniegu (wg [10])

Do uszorstnienia ubitegmiegu naley stosowa jedno lub dwukrotne posypanie w
ciagu dnia kruszywem z wydatkiem jednostkowymzd@razowo 100-150 g/m Rodzaje
kruszywa nalgy stosowa wg zalecé podanych w pkcie 2.10, zalde od lokalnych
warunkéw (tab. 1).

5.11. Usuwanisliskosci na drogach jedno- i dwujezdniowych (wg [10])

Na drogach jednojezdniowych szerégiorozsypywaniagrodkdéw musz pokrywa
0,9 szerokéci jezdni. Jazda odbywa eskrodkiem prawej potowy jezdniSliskosci na
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pasach ruchu powolnego i utwardzonych poboczackzynalisuwaé jednoczénie z
posypywaniem gtownych pasow ruchu.

W przypadku wysipowania sliskosci tylko na niektérych odcinkach drog,
utrzymywanych w najaszym standardzie, miejsca te winny ¢bposypane na 0,8
szerokdci jezdni.

Na drogach dwujezdniowyciliskos¢ zimowy nalezy usuwa na obydwu pasach
ruchu jednoczanie przez dwie lub jednrozsypywark. Szeroké¢ rozsypywania powinna
pokrywat 0,9 szerokéci jezdni.

Posypywanie lewego pasa jezdni powinno ¢pastiat w takiej odlegtéci od jego
krawedzi, aby rozsypywany materiat pokrywat wgknie jezdng, a nie pas dziety.

5.12. Usuwanisliskosci na obiektach mostowych (wg [10])

Usuwanie éliskosci na mostach, wiaduktach i estakadach wykonuje si
jednoczénie z usuwaniendliskosci na catych eigach drogowych i tymi samymaiodkami.

W przypadkach zastosowania innyétodkéw do usuwanialiskosci na tych
obiektach (np. z uwagi na koniecZa®zczegdlnej ochrony konstrukcji obiektu mostowego
przed negatywnym oddziatywaniem chlorku sodu), nyalprzerw& posypywanie aigu
drogowegasrodkiem chemicznym w odlegioi okoto 500 m przed i za obiektem, a od tego
miejsca zacg posypywanigsrodkiem przeznaczonym wagznie do usuwaniéliskosci na
obiekcie.

5.13. Ograniczenie szkodliwgci dziatania chlorkow nasrodowisko

W celu ograniczenia do minimum szkodliwego wptyshlorkéw nasrodowisko
nalezy:

— przestrzega zalecane iléci jednorazowego rozsypywania chlorkéw, podane w
tablicy 1,

— rozsypyw& rownomiernie na nawierzchni dragbdki do zwalczanidliskosci zimowej,

— dazy¢ do stosowania w szerokim zakresie metody zapohiagaowstawaniuliskosci
zimowej,

- przestrzega aby szerok& rozrzutu chlorku na jezdni smtem mechanicznym nie
przekraczata 0,9 szerade jezdni (na nie posypanejgzi jezdni likwidacja oblodzenia
nastpuje wskutek sptywow wytworzonego przy odladzamimtworu chlorku),

— stosowé tylko w wyjatkowych wypadkach chlorek do topnienimiegu na jezdniach
jako samoistny spos6b usuwakigegu,

- nie stosowé chlorku do zwalczanialiskosci zimowej na nawierzchniach o spoiwie
cementowym oraz na wszelkich nawierzchniach przamadnych, sgkanych i
zagraonych przetomami; dopuszcza,sha nie spkanych nawierzchniach z betonéw
cementowych, stosowahlorki do zapobiegania powstawasiiskosci zimowej,

— nie przekracza maksymalnej iléci srodkéw chemicznych zytych przy likwidacji
sliskosci na jezdniach,acznie nie wecej niz 1 kg/nf powierzchni jezdni podczas zimy
w przecitnych warunkach atmosferycznych i nieceéj niz 2 kg/nf powierzchni jezdni
podczas zimy o wyikowo nie sprzyjajcych warunkach atmosferycznych,

— nie stosowasrodkdéw chemicznych na:

a) chodnikach w miastach i innych jednostkach osaguitz
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b) jezdniach ulic i placow w miastach, na ktorych ziogj sie zespoly starodrzewu
albo due zespoty innej riinnosci,

c) jezdniach ulic, drég lub placow znajdaych si na obszarach jednostek
osadniczych, na ktérych znajdusic zespoty zieleni miejskiej o dym znaczeniu
dla jednostek osadniczych, parki zabytkowe, parieéjskie lub zespoly zieleni
wymagajce ochrony ze wzgtiu na walory krajobrazow&odowiska lub niezédne
do zaspokojenia potrzeb zdrowotnych, klimatyczny¢ch wypoczynkowych
mieszkacow,

d) nie skladowd $niegu z zawartiia srodkéw chemicznych pod drzewami lub na
trawnikach.

5.14. Prace poradkowe (wg [10])

Po zak@éczeniu robo6t zimowych nie zyte materiaty uszorstnige, srodki
chemiczne przechowywane w magazynach statych i zgsmwych musg zost&
uporzdkowane, to jest: spryzmowane i przykryte plandek@mwyjatkiem magazynéw
zadaszonych).

Ewentualne materialy uszorstnieg¢, zt@zone na poboczach drog, sige do
posypywania przezaytkownikéw drég, musgzbyc¢ spratniete.

Po zak@éczeniu sezonu zimowego caly sgrnalezacy do Zamawiajcego, musi
by¢ naprawiony i zakonserwowany.

Zalegajcy przy krawdziach jezdni, na mostach i wiaduktach materiat
uszorstnigicy musi by upratniety.

Zatkane kratkéciekowe oraz przykanaliki musby¢ oczyszczone.

Stosowany w terenach gérskich granulowany matem@t grys czy kliniec
powinien by zebrany i przeznaczony do ponowneggyde w przysztym sezonie
zimowym.

Zawyzone pobocza ziemne naje $cia¢ w celu umdliwienia wiasciwego
odprowadzenia wody z nawierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [8] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien uzy&Skal Zamawiajcego:
— aktualne standardy utrzymania drogi w sezonie zigmow
- wymagania odnimie materiatdw, sprgu i sposobu zwalczangdiskosci zimowej.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca jest zobawany opracowa i
przedstawd do akceptacji lzyniera program zwalczanigliskosci zimowej, okrélajacy
zamierzony sposob wykonania, diwosci kadrowe i plan organizacji robét z wykazem
sprztu i jego parametrami.
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi
dokumenty dopuszczagje materiaty do stosowania (np. deklaracje zgédnaprobaty
techniczne, pozytywne opinie uprawnionego laborantoy.

W przypadku wykonywania przez Wykonawgrac przygotowawczych do sezonu
zimowego, okrélonych w pkcie 5.2, Wykonawca przedstawiayimerowi raport o zakresie
wykonanych robot.

Zaleca si nastpujace laboratoryjne zasady badasdradkéw materialowych do
usuwanigsliskosci zimowej:

— badaniom podlega kda partia dostawy bez wzglu na wielkg¢,

— minimalna liczba badawynosi:

— 2 przy dostawie do 50 ton,
— 10 przy dostawie do 500 ton,
— 1 na 100 ton przy dostawie poiey 500 ton,

- badania soli drogowej i materialtdbw uszorstgigrh naley przeprowadza w celu
stwierdzenia zgodrei z wymaganiami norm wymienionych w pkcie 2. Miasiny
materiatow uszorstniagych winny odpowiada wymaganiom technicznym ustalonym
przez administragjdrogows (przykiad podano w zat. 5),

- kontroli podlega kada partia dostawy materiatdw uszorstaigich, jeli pochodzi z
przemystu. Jdi pochodzi z piaskowni, gdzie materiat jest jedmamy - na poczku
sezonu. Liczba badgak wyzej,

- mieszaniny materialtdw uszorstrieych i soli drogowej podlegaj badaniom na
zawartg¢ chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie. Liczba bagik wyze).

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

P . L Czestotliwosé Wartasci
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada dopuszczalne
1 | Akceptacja programu zwalczasigskosci zimowej 1lraz -
5 Sprgwdzenle vvykonama prac przygotowawczych 1 raz Wg pkiu 5.2
(jesli zostaly powierzone Wykonawcy)
. o L . . Wg pktow
3 | Sprawdzenie wykonania likwidagjiskosci zimowej| Ocena ciglta 54514

Zaleca sj nastpujace zasady kontroli prac przy usuwasliskosci zimowej:

— odbiorem objte g prace wykonane w terminie, na podstawie zapisodzignnikach
pracy sprztu i na podstawie zapisbw w kartach drogowychydzb w innych
dokumentach zaakceptowanych przezhiera,

- przeprowadza ei wyrywkowa kontrok ilosci rozsypywanychsrodkéw, szerokgri i
diugcéci sypania,
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— odbidr wyrywkowy czsciowy odbywa si w ciagu 2-3 godzin od wykonania pracyslie
warunki pogodowe nie niwegavykonanej pracy,
- W ciagu tygodnia natey przeprowadzi kontrok:
— codziennie na nych odcinkach drég utrzymywanych w | i Il standaed
— c¢0 2-3 dni na drogach utrzymywanych w Il standadgsli warunki pogodowe nie
niwecz wykonanej pracy.

6.4. Kontrola prac porzadkowych

Kontrola wykonania prac pordkowych, okrélonych w pkcie 5.14, polega na
sprawdzeniu wizualnym:
- uporadkowania nie zzytych materiatow,
— naprawy i zakonserwowania spiz nalezacego do Zamawiagego,
- uprzatnigcia materialu uszorstniggego z drogi, oczyszczenie kratékiekowych i
przykanalikéw,
— $ciecia zawyonych poboczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne”
[8] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest km (kilometr) drogi, na ktorej zwalcza; siliskosé
Zimowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne”
[8] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ustaleniami Zamaygego, SST
i wymaganiami layniera, jali wszystkie badania z zachowaniem tolerancji wgdltu 6

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platfgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [8] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena zwalczanigliskosci zimowej na 1 kmdrogi, obejmuje:
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- opracowanie programu zwalczasiskosci zimowej,

- ew. wykonanie prac przygotowawczych do sezonu ziegmy

- dostarczenie materiatow i spta,

- niezkedne oznakowanie robot,

- kompletne i cigte zwalczaniesliskosci zimowej na drodze, zgodnie z wymaganiami
specyfikacji i Irzyniera,

- prace porzdkowe,

- odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, naizelgreslenia

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88/B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztgc Kruszywo zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego

6. PN-86/C-84081/02 Sl (chlorek sodowy). Wymagania

7. PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
8. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.3. Inne dokumenty i materialy

9.  Wytyczne zimowego utrzymania drég, Ministersté@munikacji, IBDiM.
Zalecane do stosowania przez Centralny ghiarog Publicznych, Warszawa, 1981

10. Zimowe utrzymanie drog publicznych. ¢€& 1 i 2. Przegld techniki drogowej i
mostowe;j. J. Bigka i inni, IBDiM, Polskie drogi, wrzestepazdziernik 2002

11. Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20 czart@97 r. Dziennik Ustaw Nr 98,
poz. 602 z pgniejszymi zmianami.
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11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

STANDARDY ODSNIEZANIA DROG 'KRAJOWYCH ZARADZANYCH
PRZEZ GENERALM\ DYREKCE DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD

Wedtug zarzdzenia nr 26 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&uiostrad z
dnia 20 padziernika 2005 r. w sprawie zasad zimowego utrzyenairdg krajowych
zarzdzanych przez Generalyrekcg Drog Krajowych i Autostrad w sezonie 2005-2006,
ustalono nagpujace standardy Gtiiezania drég.

Zafacznik nr 1

Standardy utrzymania dr6g w okresie zimowym

Dopuszczalne odgistwa od stanu nawierzchni opisanego standard
okresleniem czasu w jakim skutki danego zjawiska atmgsfaego

powinny by usungte

em z

(zlikwidowane)

Od stwierdzenia zjawiska

Lp. | Stan- Opis standardu atmosferycznego przez
dard Po ustaniu opadoéwniegu kierujacego zimowym
utrzymaniem lub powztia
przez niego uwiarygodnionych
informacji o wysapieniu
powyzszego
101 Jezdnia i pobocze Dotyczy jezdni i poboczy - gotoledzi 2 godz.
utwardzone wolne od - $nieg lwny maze zalega do 2 godz.| - szronu 2 godg.
czynnikéw (elementéw) - bloto pégniegowe mae - szadzi 2 godz.
powodowanych zjawiskam| wystgpowa’ do 4 godZ - lodowicy 4 godz.
atmosferycznymi -nie dopuszcza siwystepowania zasy - sliskosci pasniegowej 4 godz,
z wyjatkiem wody $nieznych i zajedzonej warstwy
$niegu rownie podczas opadéw
i zamiecisnieznych
2 [ I *) [Jezdnia oéhiezona - $nieg luzny maze zalegéa do 4 godz] - gotoledzi 3 godz.
asliskos¢ zimowa - bloto péniegowe mae wystpowa | - szronu 3 god.
zlikwidowana na calej do 6 godz. - szadzi 3 godz.
szerokdci tacznie z - maze wystpowa: warstwa - lodowicy 4 godg.
poboczami utwardzonymi | zajezdzonegosniegu o grubgci nie | - sliskosci pasniegowej 4 godz.
utrudniapcej ruchu
311 Jezdnia oéhiezona na catej| - snieg luzny maze zalega do 6 godz{ W miejscach wymienionych

szerokdci, asliskosé

zimowa zlikwidowana na:

- skrzyzowaniach z drogam
twardymi

- skrzyzowaniach z liniami
kolejowymi

- odcinkach o pochyleniu
> 4%

- przystankach
autobusowych

- innych miejscach
ustalonych przez zaqd
drogi

- maze wystpowat warstwa
zajezdzonegosniegu o grubgci
utrudniapcej ruch samochodéw
osobowych

- zaspy mog wystpowa: do 6 godz

w kol. 3:

- gotoledzi 5 godz.
- szronu 5 godg.
- szadzi 5 godz.
- lodowicy 5 godz.

- $liskosci posniegowej 6 godz.

*) Standard Il podwiszony, na jezdni nie me wystpowa warstwa zajedzonego $niegu.

wzmochionym nadzorem.

Drogi ohjte
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ZAL ACZNIK 2

ZALEZNOSC MOMENTU POWSTAWANIA GOLOLEDZI
OD WZROSTU WZGIEDNEJ WILGOTNGSCI POWIETRZA (wg [9])
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ZAL ACZNIK 3

CHARAKTERYSTYKA SRODKOW DO ZWALCZANIA
SLISKOSCI ZIMOWEJ

1. Chlorek sodu NaCl

Jest produktem naturalnym i jednogzie najtaiszym i najskuteczniejszym w
dziataniu. Obecnie jest on najbardziej powszechryonkiem do zwalczanigliskosci
zimowej.

Jako srodek chemiczny chlorek sodu nie jest toksyczngwdaske rozsypuje i
sktaduje. Wykazuje dta skuteczné¢ dziatania do temp. °€, tj. w zakresie temperatur,
przy ktérych najcgsciej wystpuje gotoled. Przy niszych temperaturach, w celu lepszego
dziatania, zaleca sistosowa domieszk chlorku wapnia CaGl Chlorek sodu mmna
stosow@ w postaci sypkiej, zwionej lub solanek. Temperatura krzemig nasyconego
roztworu chlorku sodu wynosi -2PQ.
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Do negatywnych cech chlorku sodu zalicayalezy jego niszcacy wplyw na
nawierzchnie betonowe, elementy stalowe konstrukcpojazdy samochodowe oraz
niekorzystny wplyw nasrodowisko, gtéwnie ziele miejska i wody. W tkankach rdin
chlorek sodu znajduje ¢iw roztworze zawieragym jony sodu i chloru. Niekorzystne
dziatanie jondw chloru przejawiagsiv tym, ze zatrzymywaneasw duwzej ilosci w tkankach
rodlin powodupc ich chloroz (z6tknigcie lisci), ktora prowadzi do eZciowego lub
calkowitego zamierania §bin.

Chlorek sodu stosowany w postaci suchej stwarzgkoy wywiewania go przez
wiatr, co zmniejsza jego efekt dzialania i wptywiakorzystnie na przylegte tereny.

2. Chlorek wapnia CaCh

Jest produktem powstatym przy wytwarzaniegglanu sodu metadamoniakala.
Wystepuje w postaci proszku lub ptatkéw zawiemjch 77-80% czystego CaCDziata on
skutecznie w temperaturach do 220 Temperatura krzepgia nasyconego roztworu CaCl
wynosi -51,6C. Chlorek wapnia odznaczaesbardzo wysok higroskopijngcia. Po
rozsypaniu go na nawierzchni szybko tworzy roztvp@chtaniagc wilgo¢ z powietrza. Jest
bardziej skuteczny w dziataniu zniNaCl lecz wymaga przechowywania w szczelnie
zamknitych opakowaniach. Koszt jego jest kilkakrotniezezy niz NaCl.

Chlorek wapnia ma takie same lubckgze widciwosci korozyjne i niszcace niz
chlorek sodu.

3. Chlorek magnezu MgC}

Chlorek magnezu nie by¢ uzywany jedynie lokalnie, w granicach egow gdzie
jest wydobywany. Dziata on skutecznie do °@5Srodek ten ma pewne VHGEWOSC
toksyczne, ktére niekorzystnie wplywana srodowisko. Z uwagi na powsgze trudnéci
oraz klopoty z magazynowaniem, stosowany jest vamigeonym zakresie.

4. Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia (lub chbrkiem magnezu)

S4 one najbardziej skuteczne w zwalczasligskosci zimowej. Chlorek wapnia
zawarty w mieszaninie wchtania szybko widgao utatwia chlorkowi sodu rozpogde
procesu topienia, do ktérego zainicjowania potrpehbpewnej ildci ciepta i wilgoci.
Mieszanina takaaktzy zalety obu sktadnikéw,ebac jednoczénie taisz. Przy stosowaniu
takiej mieszaniny mma zaoszemzic do 40% kosztébw w poréwnaniu z syckoh.
Zwiazane jest to z dia efektywndacia mieszaniny w niskich temperaturach i zmniejszeniem
strat powodowanych przez wywiewanie.

W temperaturach do -36 czsto stosuje si do likwidaciji éliskosci zimowe;j
mieszanig chlorku sodu z chlorkiem wapnia w proporcji 4:b1R8:1. Dobre efekty daje
stosowanie mieszanin w proporcji 19:1. Dodatek tlovapnia w tej ostatniej proporcji
zabezpiecza soOl NaCl przed zbrylaniera siobniza temperatur jej zamarzania. Wad
mieszaniny jest jej szybkie zawilgacanie, fowodowane przez obeditochlorku wapnia,
co utrudnia rozsypywanie. Mieszanina maz tedasciwosci korozyjne i niszcgce,
potegowane przez Cagl

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem magnezu wykazpodobne wady i zalety
jak mieszaniny chlorku sodu i chlorku wapnia.
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5. Nawilzona (zwilzona) sél

Zwilzanie rozsypywanej soli dokonujessivody lub lepiej solank, dzigki ktérej
mozna w znacznym stopniu zgkiszy¢ i przyspieszy rozpuszczagce dziatanie soli
kamiennej. Zwykle pojemnik z solamkimieszczony jest na rozsypywarce i skropienie soli
nastpuje tw przed jej rozsypaniem. Naleprzy tym zwracé uwag:, zeby dodanie solanki
nie zwiekszyto zbytnio wilgotnéci soli. Stosowanie zwibnej soli powoduje:

- doprowadzenie do topnienia lodéniegu réwnie w temperaturach do -35,

— niedopuszczanie do strat spowodowanych sitaggyssi i podmuchem poruszgjych
sie pojazddéw lub bocznym wiatrem,

- uzyskania lepszej przyczepmdziarenek soli réwniena suchej nawierzchni,

— uzyskanie réwnomiernego rozsypywania soli igkgzenia jego zagiu,

- redukcf uzytej ilosci soli w poréwnaniu do il&ci suchej w metodzie tradycyjnej, co jest
korzystniejsze dla otaczgiegosrodowiska.

W wyniku zwilzania soli uzyskuje sinastpujace efekty:

— zwycie soli zwikzonej jest mniejsze okoto 18% w poréwnaniu do sotihej, pedkosé
poruszania girozsypywarek zwksza st do 60 km/h, co w efekcie wymaga mniejszej
ilosci sprztu, mniej pracy ludzkiej oraz mniej punktow zatadovezych,

- wstepnie zwikona sol pozostaje na nawierzchni przezslty okres czasunsol sucha,
ktora tatwo ulega zdmuchiwaniu. Dziatania profiladdne przed wysgpieniem lodowicy
lub opadu éniegu jest wgc znacznie bardziej praktyczne przy zastosowanili so
zwilzonej, ktérej do zapobienia powstaniu warstwy lodu potrzeba znacznie nmiigj
do stopienia takiej samej jego o,

— topnieniesniegu i lodu przez soél zwibna, ktre jest szybsze mitopnienie przez sél
such.

6. Solanki

Technika stosowanigodkéw chemicznych pod postagioztworéw (solanek) jest
technilg zapewniajca znaczne zmniejszenie w dozowaniu tyglodkow na jednostk
powierzchni.

Zawartg¢ srodka chemicznego (soli) w roztworze naledostosowa do
wymaganych warunkow.

Przy wywaniu solanki naley:

— zaplanowa czestotliwos¢ stosowania solanki takieby jej dziatanie unieniiwito
tworzenie si gotoledzi w okresie midzy rozlewaniem,

- ograniczy jej stosowanie dosrodkowej czsci jezdni na odcinkach o przekroju
daszkowym i wyszej krawedzi na tukach z przechyk

— rozlewa solank z niskiej wysokéci, najlepiej przy ayciu kolektoréw.

Do rozlewania solanki magby¢ stosowane samochody ze zhiornikami wody,
uzywane do zraszania zieleni w pasie drogowym lubetaskrapiarki przeznaczone do
robét bitumicznych.



D-10.10.01c Zwal czanie sliskosci zimowej na drodze 25

7. Stosowaniesrodkdw uszorstniajacych w poréwnaniu zesrodkami chemicznymi

Uszorstnianie lodu lub zlodowaciatego albo ubitégiegu przez posypywanie go
piaskiem lub zuzlem jest zabiegiem mato szkodliwym dkodowiska, na drogach
zamiejskich, lecz poréwnanigrodkéw chemicznych zesrodkami uszorstniagymi
wykazuje wiksz efektywna¢ srodkéw chemicznych, gdy

rozsypywanie na oblodzone nawierzchdmedkdéw uszorstniagych nie gwarantuje
dwzej wygody i bezpieczestwa ruchu, a jest to kosztowne i niezbyt skuteczne

— rozsypane na nawierzchni kruszywa nieznacznie ekamap wspoétczynnik
przyczepnéci i jest to krétkotrwate,

— ruch kotowy i wiatr szybko znogzkruszywo z jezdni i nal@toby po przejechaniu
kilkudzieskciu pojazdéw, powtarzaponownie rozsypanie (w praktyce<26 razy na
doke, co wymagatoby w agu zimy olbrzymiej ildci kruszyw, srodkdéw transportu i
robocizny),

— rozsypane w okresie zimy kruszywa mub¢ na wiosg usuwane z jezdni,

— kruszywa przez podrywanie kotami uszkadzapwtoki ochronne samochodéw, twacz
w tych miejscach ogniska korozji,

— ilos¢ kruszyw rozsypywanych na jezdni jest dzemikrotnie wkksza nk ilosé
rozrzucanychrodkéw chemicznych.

Metod; uszorstnienia jezdni nafe stosowdé na drogach o mniejszej wtavosci
komunikacyjnej oraz tam, gdzie dopuszczazsileganigniegu na nawierzchni drogi.

ZAL ACZNIK 4

INNE MATERIALY | TECHNOLOGIE
DO ZAPOBIEGANIA | ZWALCZANIA SLISKOSCI ZIMOWEJ,
NIE STOSOWANE NA SZERSX SKALE W POLSCE

Do srodkéw chemicznych stosowanych zwlaszcza za grapiey zwalczaniu

Sliskosci zimowej nalea srodki chemiczne, ktére mioa scharakteryzowanastpujaco:

— octan wapniowo-magnezowy: mniej skutecznie odlgezdnk niz sol, 30-krotnie mniej
wptywa na koroz stali niz sol, jest mato szkodliwy dla wéd, kosztuje 130 razy
drozej od soli,

— mocznik techniczny: odladza podobnie jak sél doptes®C, przy temperaturze 0d°@
do -10C dawki posypywania natg zwickszy¢ 1,5+ 2-krotnie w stosunku do soli,
wymaga 3-krothego posypywania zabezpieczonej jezpgoivoduje szybki wzrost
chwastéw na poboczach i rowach, jego koszt jestzmia wyszy ni soli,

— metanol: w zasadzie nie powoduje korozji, dzialdaddapco natychmiast, jest mniej
trwaly niz sél, jest niepalny, w normalnymegéniu jest truciza, miesza s z wody w
temperaturze znaczniezezej nk sol, koszt zakupu ;szy niz soli (mato déwiadcze),
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— sole amonu (gtéwnie stosowano chlorek amonu): eddkidzajcy jest gorszy rii soli,
powoduje wzrost chwastéw przy drodze, koszt zalkapuwyzszy niz soli,

- fosforany: zanieczyszczagleby i wody (malo dowviadcze),

— alkohole i glikole: nie powodujkorozji metali, pocatkowo szybciej rozpuszczajod
niz sél lecz proces tajenia trwa dij, nie mog by¢ wpuszczane do rzek i jezior, gdy
pobieraj tlen w duzej ilosci, koszt ich zakupu jest bardzo wysoki,

- roztwory bezglikolowe: wgierski materiat ,Transheat BL", stosowany giownia
lotniskach, temperatura zamarzania °@3nie powoduje korozji, niepalny, szybko
rozpuszcza léd, koszt - bardzo wysoki,

— siarczany: niszeg nawierzchnie zwtaszcza betonowe, dzighaj mniejszym zakresie
temperatur rii sl (mato déwiadcze).

Wykorzystaniesrodkéw, nie stosowanych dotychczas na szerMdak w Polsce,
jest ograniczone m.in. z naptijacych powodéw:

- braku maliwosci uzycia profilaktycznego (alkohole, glikole),

— trudndci z rbwnomiernym rozprowadzaniem na jezdni (alkpplkol),

— trudndci z usungciem pozostakei z jezdni (glikol),

— dziataniem w mniejszym zakresie temperaturgdil (siarczany),

— dziataniem korozyjnym, zblonym lub wikszym od soli (azotan amonu),

— dziataniem niszcym nawierzchni betonowych (siarczany),

- wihasciwosciami toksycznymi (metanol, glikol etylowy),

— mniejsa skutecznécia dziatania nt sél (mocznik, octan wapniowo-magnezowy, sole
amonu),

— znacznie wikszym kosztem @isol, co przy nie wystarczgiych srodkach finansowych
moze wplyra¢ na nieodladzanie znacznej liczby drog (dotyczykezdici srodkow
stosowanych eksperymentalnie).

Do gtéwnych technik zywanych za granic przy zwalczaniusliskosci zimowej
naleza: ogrzewanie elektryczne nawierzchni, state insjalarozpryskowe roztworéw
srodkéw chemicznych, nawierzchnie z dodatkiem Zopejacym powstawanie gotoledzi
oraz ogrzewanie geotermiczne jezdni.

ZAL ACZNIK 5

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA MATERIALOW USZORSTNIAACYCH
| ICH MIESZANIN (wg [10])

Wymagania podstawowe

Materialy uszorstniage stosowane do posypywania nawierzchni drogowych w
zimowym utrzymaniu drég powinny spetiiaastpujace podstawowe wymagania:
— zapewnié zaktadany wspofczynnik tarcia na nawierzchni,
— nie by toksyczne i szkodliwe dlsrodowiska,
- nie powodowa zniszczé nawierzchni i pojazdéw,
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- d& sie tatwo rozsypywa na nawierzchni,
- nie by tatwo usuwalne przez wiatr i ruch pojazdow.

Gloéwne parametry oceny materialdw uszorstnigjcych

Spardd r&nych rodzajéw materiatdw uszorstrieych najbardziej popularnes s
materialy naturalne nie wymagag wsepnej obrobki (kruszenie i sortowanie). Naledo
nich r&nego rodzaju piaski zwiry. Czesto & stosowane réwniegrysy (gtéwnie ze skat
magmowych), ktérych koszt wytworzenia jest jednakszy.

Jakd¢ materiatldw uszorstniggych ocenia gina podstawie badania ngstjacych
parametréw:

- skiadu ziarnowego,

— wytrzymataci nascieranie (niszczenie przez ruch pojazdéw),

— ksztattu ziaren.

Przyjmuje st, ze materiaty uszorstnigge (kruszywa) do posypywania nawierzchni
powinny charakteryzowasi¢ nastpujacymi parametrami:

— uziarnienie powinno kyw miar jednolite, wielkd¢ ziaren powinna wyno&il-4 mm i
nie przekracza 8 mm; dua zmienné¢ wielkosci ziaren powoduje nierdwnomierne
posypywanie (réne odlegtéci rozrzutu),

- zawart@¢ ziaren drobnych (< 0,075 mm) powinnachyinimalna (do 3%), ponievia
ziarna te mogwptywac¢ niekorzystnie zwikszapc mazliwosé¢ poslizgu,

— ziarna nie mogby¢ sptaszczone i muganie¢ ksztatt regularny,

- materialy uszorstniagfe powinny wykazywé& dostateczp wytrzymalgé na
mechaniczne niszczenie przez ruch; nie gnatega& rozdrabnianiu, gdy spada
wowczas ich skuteczgbi wzrasta zanieczyszczenie otoczenia,

— powinny by dostarczane i skladowane w stanie suchym,

- nie powinny zawier& zanieczyszcZe mogicych wzmagé& korozg pojazdow i
konstrukciji stalowych.

Charakterystyki materialéw uszorstniajacych

Piasek izwir

S to materialy korzystne ekologicznie, jednak zabiegsypywania wymagaj
czestego powtarzania ze wegu na szybkie usuwanie tych materiatdw przez ruch.
Kruszywa te powinny mie maksymalnie jednolite uziarnienie, co wplywa nadaéj
réwnomierny ich rozktad na nawierzchni. Wielkoziaren tych materialdw powinna
wynosic od 1 do 4 mm.

Kruszywa naturalne jak piasekzwir nie mog zawierd& zadnych sktadnikéw
spoistych (skladniki spoiste mpgizmaga efekt pdlizgu na nawierzchni).

Ziarna kruszyw powinny miée ksztatt regularny i wykazywa dostateczm
wytrzymatai¢ na niszczenie przez ruch kotowy.

Grys

Jest to material pochogtzy z mechanicznego rozdrobnienia skat, gtéwnie
pochodzenia magmowego. Powinien wykaz§waie rdéwnomiernym uziarnieniem.
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Wielkos¢ ziaren powinna wynosi 2-4 mm. Grys nie powinien zawiéraziaren
splaszczonych i o ksztattach nieregularnych, kidogn niszczy opony samochodowe

Zuzel
Jest to kruszywo do tej pory stosowane z powoda f#osgpnasci jako materiatu
odpadowego. Stosowanes sézne jego typy jakzuzel wielkopiecowy kawatkowy i

paleniskowy. Materialy te magwykazywa& niekorzystne wigciwosci ze wzgédu na
korozyjnai¢ jak i szkodliwaé¢ dlasrodowiska.



