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A. WARUNKI OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) odnosi się do wymagań wspólnych dla robót objętych zamówieniem 
o nazwie: 
„Rozbudowa  Istniejącego  Budynku  Gminnego  Zakładu  Opieki  Zdrowotnej  -  Instalacja  Elektryczna  

i Niskoprądowa Wewnętrzna”.
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  (SST)  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla poszczególnych 
obiektów i rodzajów robót. Specyfikacje Techniczne zgodne są z zasadami „Wytycznych zlecania robót, usług  
i dostaw w drodze przetargu” i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót.
1.4. Określenia podstawowe
Dziennik  Budowy  -  dziennik  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument 
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przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót.
Droga  tymczasowa  (montażowa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu  pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jej zakończeniu.
Inwestor -  osoba reprezentująca interesy Zamawiającego przedsięwzięcia, akceptująca poczynania Wykonawcy 
na budowie, zatwierdzająca, ewentualnie korygująca je. 
Inspektor  Nadzoru  -  osoba  reprezentująca  interesy  Inwestora  kontrolująca  zgodność  realizacji  budowy  
z projektem, sprawdzająca jakość i odbierająca roboty budowlane. 
Kierownik  Budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania  robotami  i  do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Księga Obmiarów - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania 
przez  Wykonawcę  obmiarów  dokonywanych  robót  w  formie  wyliczeń,  szkiców  i  ewentualnie  dodatkowych 
załączników; wpisy w Księdze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Laboratorium  - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia 
wszystkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową.
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 
tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych.
Polecenie  Inspektora  -  wszelkie  polecenia  przekazywane  Wykonawcy  przez  Inspektora  w  formie  pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego. 
Przeszkoda  naturalna  -  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie  w  realizacji  zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna  -  dzieło  ludzkie,  stanowiące utrudnienie w realizacji  zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg itp.
Rysunki  -  część  Dokumentacji  Projektowej,  która  wskazuje  lokalizację,  charakterystykę  i  wymiary  obiektu 
będącego przedmiotem robót.
Ślepy Kosztorys/Przedmiar  -  wykaz robót z podaniem ich ilości  (przedmiar) w kolejności  technologicznej ich 
wykonania.
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiącą odrębną całość technologiczną, zdolną do 
samodzielnego  spełnienia  przewidywanych  funkcji  techniczno-użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na 
wykonywaniu robót związanych z termomodernizacją budynku.
Przyjęte oznaczenia i skróty
PN - Polska Norma
BN - Branżowa Norma
OST - Ogólne Specyfikacje Techniczne ST - Specyfikacje Techniczne
DP - Dokumentacja Projektowa
PZJ - Program Zapewnienia Jakości
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową  
i poleceniami Inwestora.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający  w  terminie  określonym  w  dokumentach  umowy  przekaże  Wykonawcy  Teren  Budowy  wraz  ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Księgę Obmiarów oraz 
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
zagospodarowanie i ochronę placu budowy.
1.5.2. Przedmiot inwestycji.
Przedmiotem inwestycji jest jak w pkt 1.1.
1.5.3. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja  Projektowa  będzie  zawierać  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty  zgodne  z  wykazem  podanym  
w dokumentacji.
W przypadku istotnych zmian w stosunku do DP, dokonanych podczas realizacji obiektu, Wykonawca zobowiązany 
jest  do  wykonania  dokumentacji  powykonawczej.  Koszty  dokumentacji  powykonawczej  w  całości  obciążają 
Wykonawcę wygrywającego przetarg.
Koszty  Dokumentacji  Powykonawczej  Wykonawca  uwzględni  w  Cenie  Kontraktowej.  Wszelkie  zmiany  
w Dokumentacji Projektowej powinny być wprowadzone na piśmie i autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany  
Dokumentacji Projektowej powinny być wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.
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Jeżeli  w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji  Projektowej przekazanej 
przez Inwestora, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je 
Inwestorowi do zatwierdzenia.
1.5.4. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST
Dokumentacja  Projektowa,  Specyfikacje  Techniczne  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  Inwestora 
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów obowiązuje  następująca  kolejność  ich 
ważności:
1) Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu  
winien  natychmiast  powiadomić  Inwestora,  który  dokona  odpowiednich  zmian  lub  poprawek.  W  przypadku 
rozbieżności  opis  wymiarów  ważniejszy  jest  od  odczytu  ze  skali  rysunków.  Wszystkie  wykonane  roboty  
i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  Cechy materiałów i elementów budowli  muszą być  
jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać  
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne 
z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały  
będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.5. Informacja o terenie budowy
Działka jest własnością Powiatu Bieruńsko-Lędzińskiego w użytkowaniu Gminnego Zakładu Opieki Zdrowotnej  
w Bojszowach.
Pod poziomem terenu przebiegają sieci kanalizacji, wody, kabel nN, kabel teletechniczny. Działka posiada dojazd 
od ul. Św. Jana. Zakład Opieki Zdrowotnej położony jest na działce 737/43.
Wykonawca  ma obowiązek  tak  zorganizować  roboty,  aby  nie  dopuścić  do  dewastacji.  Wszelkie  uszkodzenia 
nawierzchni lub elementów zagospodarowania Wykonawca usunie na własny koszt. Jeżeli wystąpi sytuacja, która  
będzie kolidowała z robotami należy uzgodnić ją z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem. 
1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie  uzasadnione kroki  mające na celu  stosowanie się do przepisów i  norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub  
własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wpływ na:
a) Lokalizację baz, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych,
b) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

21. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
22. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
23. możliwością powstania pożaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny 
sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  przez  odpowiednie  przepisy,  na  terenie  budowy  w  pomieszczeniach 
biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny 
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za 
wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się  
użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. Wszelkie 
materiały  odpadowe  do  robót  będą  miały  świadectwa  dopuszczenia,  wydane  przez  uprawnioną  jednostkę, 
jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika  
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.  
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy. Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający Materiały użyte do 
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wykonania zadania muszą posiadać atesty, certyfikaty.
1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi,  
kable itp.  oraz uzyska  od odpowiednich władz będących właścicielami  tych urządzeń potwierdzenie  informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji
Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniem  tych  instalacji  i  urządzeń  
w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowiązany jest powiadomić o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej  pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach 
niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych. 
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  
i  odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia 
bezpieczeństwa  publicznego.  Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inwestora.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób,  aby  budowla  lub  jej  elementy  były  w  zadowalającym  stanie  przez  cały  czas,  do  momentu  odbioru 
końcowego. Jeśli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien 
rozpocząć  roboty  utrzymane nie  później  niż  w 24 godziny  po  otrzymaniu tego  polecenia.  W trakcie  realizacji  
zadania Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania w należytym stanie czystość nawierzchni,  po których się  
porusza podczas wykonywania zadania.
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest  znać wszystkie  przepisy wydane przez władze centralne i  miejscowe oraz inne 
przepisy  i  wytyczne,  które  są  w jakikolwiek  sposób związane z robotami  i  będzie  w pełni  odpowiedzialny  za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i  będzie  w pełni  odpowiedzialny za wypełnianie wszelkich 
wymagań  prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w  sposób  ciągły  będzie  
informować Inwestora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
1.5.13. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone 
w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inwestor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych 
robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inwestora.  
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem.
2. MATERIAŁY
2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystanie jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inspektora.
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie  materiałów  
z jakichkolwiek źródeł miejscowych.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym opłaty, wynagrodzenia i inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów.
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inspektora  w  celu  sprawdzenia  zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia  
ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy lub złożone 
w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli wykonawcy na użycie tych materiałów do innych 
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robót, niż te, dla których zostały zakupione, to ich koszt zostanie przewartościowany.
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą potrzebne na budowie, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót oraz były dostępne do 
kontroli przez Inwestora.
Miejsce czasowego składowania będzie  zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy  
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów
Wszelkie materiały i urządzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej można zastąpić równoważnymi stosując 
te  same  parametry  techniczne  i  wymagania  funkcjonalne  poparte  certyfikatami,  świadectwami  dopuszczenia, 
atestami w zależności od wymagań wynikających z odpowiednich przepisów.
Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniany bez zgody Inspektora.
3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy i  powinien 
odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  ST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót,  
zaakceptowanym  przez  Inwestora.  W  przypadku  braku  takich  ustaleń,  w  dokumentach,  sprzęt  powinien  być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i  gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny  z  normami  ochrony  środowiska  i  przepisami  dotyczącymi  jego 
użytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt, 
po akceptacji przez Inwestora, nie może być zmieniany bez jego zgody. Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia  
niegwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną zdyskwalifikowane i niedopuszczone do pracy.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora, 
w  terminie  przewidzianym  umową.  Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, PZJ, harmonogramem robót  
oraz poleceniami Inspektora. Ze względu na specyficzny charakter obiektu, Wykonawca zorganizuje tak roboty,  
aby nie utrudniać bieżącej działalności  ośrodka. Wykonawca opracuje i  przedstawi  szczegółowy harmonogram 
robót. Następstwa jakiegokolwiek błędu w robotach spowodowanego przez Wykonawcę zostaną poprawione przez 
Wykonawcę  na  własny  koszt.  Polecenia  Inspektora  będą wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego  
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora program zapewnienia  
jakości, w którym przedstawi namierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe 
i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST. Program zapewnienia 
jakości będzie zawierał:
a) część ogólną opisującą:
• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
• bhp,
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, sposób i formę gromadzenia wyników badań, zapis  

pomiarów, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowaną 
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formę przekazywania tych informacji Inspektorowi,
b) część szczegółową ogólną opisującą dla każdego asortymentu robot:
• wykaz maszyn i urządzeń wraz z ich parametrami technicznymi, rodzaje i ilość środków transportu,
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
• sposób i procedurę pomiarów i badań.

6.2. Zasady kontroli jakości
Wykonawca jest  odpowiedzialny  za pełną kontrolę  robót  i  jakość materiałów.  Zapewni  on odpowiedni  system 
kontroli, personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek 
i badań materiałów oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenie badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający.
Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  i  robót  z  częstotliwością  zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST jednak nie 
rzadziej niż jest to określone w ST, normach i wytycznych.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek
Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek,  opartych  na 
zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań.
Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki  do pobierania  próbek będą dostarczone przez  wykonawcę  i  zatwierdzone przez  Inspektora.  Próbki  
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio opisane 
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora.
6.4. Badania i Pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w ST,  należy  stosować  wytyczne  krajowe  lub  inne  procedury 
zaakceptowane przez Inspektora.
Przed  przystąpieniem do  pomiarów i  badań Wykonawca  powiadomi  Inspektora  o  rodzaju,  miejscu  i  terminie 
badania.
Wyniki pomiarów i badań Wykonawca przedstawi na piśmie do akceptacji Inspektora.
6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 
niż w terminie określonym w PZJ.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbki  
badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony  
Wykonawcy i producenta materiałów.
Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na swój koszt. Jeżeli  
wyniki  tych badań wykażą,  że raporty  Wykonawcy są niewiarygodne to Inspektor poleci  Wykonawcy lub zleci  
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań. W takim przypadku całkowite 
koszty powtórnych lub dodatkowych badań pokryje Wykonawca.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

 certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wskazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

 deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z:
3. Polską Normą,
4. aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w punkcie a),
c) spełniają wymogi ST.
W przypadku materiałów, dla których powyższe dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny te cechy. Jakiekolwiek materiały, które 
nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym
Zamawiającego  i  Wykonawcę  w  okresie  od  przekazania  Wykonawcy  trenu  budowy  do  końca  okresu 
gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za  prowadzenie  Dziennika  Budowy  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami 
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spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu,  
z  podaniem  jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonywane  trwałą  
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim bez przerw.
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
6.8.2. Księga Obmiarów
Księga obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót.  
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do 
Księgi Obmiarów.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne, wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.  
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora.
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy

- Pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- Protokoły przekazania terenu budowy,
- Umowy cywilno-prawne,
- Protokoły odbioru robót,
- Protokoły z narad i ustaleń,
- Korespondencja na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie 
przewidzianej prawem.
Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inspektora  i  przedstawiane  do  wglądu  na  życzenie  
Zamawiającego.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiarowymi robót są: 1 m2, 1 m3, 1 mb, 1 szt. 1 kpl.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez 
Inspektora przy udziale wykonawcy: 
a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiór częściowy,
c) odbiór ostateczny,
d) odbiór pogwarancyjny.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót,  
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór ten będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania  
ogólnego postępu robót.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca wpisem do  Dziennika  Budowy i  jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.
Jakość i  ilości  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  na  podstawie  dokumentów zawierających  komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 
ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.
8.4. Odbiór ostateczny
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości.
Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez  Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora.
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Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów wymienionych poniżej.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłożonych 
dokumentów,  wyników  badań,  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania  robót  z  Dokumentacją 
Projektową i ST.
W toku ostatecznego odbioru robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót  
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonanych  robót  w  poszczególnych  asortymentach 
nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  w  Dokumentacji  Projektowej  i  ST  z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma 
większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo,  komisja  dokona  potrąceń,  oceniając 
pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest Protokół Ostatecznego Odbioru Robót  
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany 
przygotować następujące dokumenty:
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona  
w trakcie realizacji umowy.
2.Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie uzupełniające lub zamienne.
3.Recepty i ustalenia technologiczne.
4.Dzienniki Budowy i Księgę Obmiarów.
5.Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.
6.Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i PZJ.
7.Opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych  do 
dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST.
8.Rysunki (dokumentację) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie istniejących sieci) oraz protokoły  
odbioru i przekazywania tych robót właścicielom urządzeń.
9.Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu.
10.Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego.
Terminy wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru 
ostatecznego.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu.
Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,  składające  się  na  jej 
wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe robót będą obejmować:
6.3.4. robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
6.3.5. wartość materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy,
6.3.6. wartość pracy maszyn i sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
6.3.7. koszty odwozu i utylizacji odpadów,
6.3.8. koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
6.3.9. podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
   10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Ustawa prawo budowlane, z dn. 7 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 z późniejszymi  zmianami) – Prawo  
budowlane (jednolity tekst Dz. U. Z 2003 r. Nr.207, poz.2016 z późn. zmianami)
Ustawa Prawo ochrony środowiska z dn. 27. 04. 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627) 
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Ustawa o odpadach, z dn. 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628)
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21. 03. 1985 r (Dz. U. Nr 14 z 1985 r. Poz. 60, tekst jednolity Dz. U. z dn.  
26.06.2002 r. z późno zmianami)
Rozp. Min. Pracy i Polit. Spał. z dn. 14.03.2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach  
transportowych. (Dz. U. Nr 26, poz. 313, 2000 r.).
Rozp. Min. Pracy i Polit. Spał. z dn. 26. 09. 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.  
(DzU. Nr 129, poz. 844, 1977). 
Rozp. Min. Bud. i Przem. Mat. Bud. z 28. 03.1972 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu 
robót budowlano montażowych i rozbiórkowych. (DzU. nr 13, poz. 93,1972 r.).
Rozp.  Min.  Spraw wew.  i  Adm.  Z  dn.  16.06.2003 r.  w  sprawie  ochrony  przeciwpożarowej  budynków,  innych 
obiektów budowlanych i terenów. Dz. U. Nr121, poz.1138 
Rozp.  Min.  Spraw wew.  i  Adm.  z  dn.  31.07  1988r.  w  sprawie  systemów oceny  zgodności,  wzoru  deklaracji  
zgodności  oraz  sposobu  znakowania  wyrobów  budowlanych  dopuszczonych  do  obrotu  i  powszechnego 
stosowania w budownictwie ( Dz. U. Z 1998 r. Nr 113, poz.728)
Raz. Min. Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie Dz. U.Nr75 poz.690,

11. UWAGI KOŃCOWE:

Niniejszą specyfikację należy rozpatrywać łącznie z projektem wykonawczym i przedmiarem robót.

ST 06.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru związanych z jak 
w pkt 1.1. Warunki Ogólne.
1.2. Zakres stosowania SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  
robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia i realizacji robót wymienionych poniżej:
a/ INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE:

- instalowanie tablic rozdzielczych,
- układanie przewodów i kabli,
- montaż osprzętu elektrycznego,
- montaż  oświetlenia ogólnego,
- pomiary elektryczne.

1.4 Określenia podstawowe.
Jak w części ogólnej.
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  dokumentacji  projektowej.  Instalacje  powinny  być  wykonane 
zgodnie  z  Polskimi  Normami,  obecnie  obowiązującym  prawem  budowlanym  i  wymaganiami  wszelkich  władz 

Opracował: inż. Trocer Stanisław                                                                                                                   Strona 12 z 44



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
Instalacje elektryczne i niskoprądowe

lokalnych, przepisów i regulacji terenowych.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną i poleceniami Zamawiającego oraz za bezpieczeństwo i higienę pracy.
1.5.1 Przekazanie placu budowy.
Jak w części ogólnej.
1.5.2 Dokumentacja projektowa.
Wykonawca otrzyma od Zamawiającego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. Dokumentacja ta 
zawiera  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty  zgodne  z  wykazem  podanym  w  szczegółowych  warunkach  umowy. 
Dokumentację powykonawczą sporządzi Wykonawca na własny koszt, chyba że umowa stanowi inaczej.
1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną.
Dokumentacja  projektowa,  specyfikacja  techniczna  oraz  dodatkowe dokumenty  przekazane Wykonawcy przez 
Zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące  
dla Wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń 
w dokumentach kontraktowych,  a o ich wykryciu  zobowiązany jest  powiadomić Zamawiającego,  który  dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali  
rysunków.  Wszystkie  wykonywane  roboty  oraz  dostarczone  materiały  muszą  być  zgodne  z  dokumentacją 
projektową  i  specyfikacją  techniczną.  Dane  określone  w  dokumentacji   projektowej  i  specyfikacji  technicznej 
powinny być uważane za wielkości  docelowe,  od których dopuszczalne są odchylenia  w ramach określonego 
przedziału.  Cechy  materiałów  i  elementów  obiektów  i  budowli  powinny  być  jednorodne  i  wykazywać  bliską 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekraczać dopuszczalnego przedziału  
tolerancji. Jeżeli przedział tolerancji nie został określony w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej to  
należy przyjąć tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robót.  W przypadku gdy materiały  lub 
roboty  nie  są  w  pełni  zgodne  z  dokumentacją  projektową  lub  specyfikacją  techniczną  i  wpłynęło  to  na 
niezadowalającą  jakość  budowli  lub  obiektu,  to  takie  materiały  i  roboty  nie  zostaną  zaakceptowane  przez 
Zamawiającego. W takiej sytuacji elementy robót powinny być niezwłocznie rozebrane i zastąpione innymi na koszt 
Wykonawcy.
1.5.4 Zabezpieczenie materiałów i sprzętu.
Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć używany przy realizacji zadania sprzęt i materiały zgodnie 
z  wytycznymi  ujętymi  w  zaakceptowanym przez  Zamawiającego  projekcie  organizacji  zaplecza  i  robót.  Koszt  
zabezpieczenia i dozorowania placu budowy ponosi wykonawca.
1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.
Wykonawca robót instalacyjnych ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:
zanieczyszczeniami zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi 
substancjami,  przed  przekroczeniem  norm  zanieczyszczenia  powietrza  pyłami  i  gazami,  oraz  przed 
przekroczeniem norm hałasu i możliwością powstania pożaru. Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji 
norm  określonych  odpowiednimi  przepisami  ochrony  środowiska  obciążają  Wykonawcę  robót.  Wody 
powierzchniowe i gruntowe nie mogą być zanieczyszczone w czasie robót. Baza sprzętu i transportu może zostać 
zlokalizowana na terenie zaplecza budowy pod warunkiem pozytywnej opinii projektu organizacji zaplecza przez 
lokalne  służby  ochrony  środowiska.  Wykonawca  nie  powinien  stosować  innej  technologii  robót,  na  wyższym 
poziomie hałasu, niż określona przez Zamawiającego pod rygorem wstrzymania robót.
1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa.
Wykonawca będzie  przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.  Wykonawca będzie  odpowiedzialny za 
wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia.
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się  
materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu   większym  od  dopuszczalnego,  określonego 
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały  odpadowe użyte do robót muszą mieć aprobatę techniczna wydaną 
przez  uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  stwierdzającą  brak  szkodliwego  oddziaływania  materiału  na 
środowisko.  Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  według  warunków  szczegółowych 
kontraktu,  a  ich  użycie  spowodowało  jakiekolwiek  zagrożenie  dla  środowiska,  to  konsekwencje  tego  poniesie 
Zamawiający.
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na i nad powierzchnią ziemi i za urządzenia podziemne, oraz uzyska 
od właścicieli  tych urządzeń potwierdzenia informacji  dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest przewidzieć rezerwę czasową 
w harmonogramie robót na wszelkiego rodzaju roboty w zakresie przełożenia instalacji podziemnych i powiadomić 
Zamawiającego oraz właściciela  uzbrojenia o zamiarze  rozpoczęcia  robót.  Wykonawca będzie  odpowiadać za 
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wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiającego.
1.5.9 Ograniczenia obciążeń osi pojazdów.
Wykonawca dostosuje się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia  
na i z terenu robót. Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót uszkodzonych w wyniku przewozu  
nadmiernie obciążonych pojazdów i ładunków.
1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w  warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań 
sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i  odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia 
bezpieczeństwa  publicznego.  Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają oddzielnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty ich rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego. Wykonawca będzie 
utrzymywać  roboty do czasu ostatecznego odbioru.  Utrzymanie powinno być prowadzone w taki  sposób,  aby 
obiekty  i  budowle  lub  ich  elementy  były  w  zadawalającym  stanie  przez  cały  czas  do  momentu  odbioru 
ostatecznego. Jeśli   Wykonawca w jakimkolwiek  czasie  zaniedba utrzymanie,  to na polecenie Zamawiającego 
powinien wznowić roboty  utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów.
Wykonawca zobowiązany jest  znać wszystkie  przepisy wydane przez władze centralne i  miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za ich  
przestrzeganie. Wykonawca będzie przestrzegał praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych  odnośnie  ich wykorzystywania,  a o swoich działaniach w sposób ciągły  będzie 
informował Zamawiającego.
1.5.13 Równoważność norm i przepisów prawnych.
Gdziekolwiek w kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne  
dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i  przepisów,  o ile  w kontrakcie nie postanowiono inaczej.  Mogą być 
również  stosowane  inne  odpowiednie  normy  i  przepisy  zapewniające  zasadniczo  równy  lub  wyższy  poziom 
wykonania, pod warunkiem wcześniejszej ich akceptacji przez Zamawiającego.
Kody CPV
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych
45231400-9 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
2. MATERIAŁY
2.1 Źródła uzyskania materiałów.
Co najmniej  na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót  Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  źródła  ich  wytwarzania,  zamawiania  lub 
wykonywania,  odpowiednie  świadectwa  badań  laboratoryjnych  oraz  próbki  do  ich  zatwierdzania  przez 
Zamawiającego.  Zatwierdzenie  partii  materiałów  z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że  wszystkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
udokumentowania,  że  materiały  uzyskane  z  dopuszczonego  źródła  w  sposób  ciągły  spełniają  wymagania 
specyfikacji  technicznej  i  dokumentacji  projektowej  w czasie  postępu  robót.  Wszystkie  zastosowane materiały 
muszą posiadać odpowiednie certyfikaty lub aprobaty dopuszczające do stosowania w budownictwie.  Rodzaje 
materiałów określono w dokumentacji oraz przedmiarach robót.
2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną wywiezione przez Wykonawcę z terenu budowy, bądź złożone 
w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeśli  Zamawiający zezwoli  na użycie  tych materiałów do innych  
robót,  niż  do  tych  dla  których  zostały  zakupione,  to  koszt  materiałów  zostanie  przewartościowany  przez 
Zamawiającego.  Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  niezbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem i brakiem zapłaty.
2.3 Przechowywanie i składowanie materiałów.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu ich wbudowania były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwość  do  robót  i  były  dostępne  do  kontroli  przez 
Zamawiającego. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie. terenu budowy 
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w miejscach  uzgodnionych  z  Zamawiającym lub  poza  terenem budowy  w miejscach  zorganizowanych  przez 
Wykonawcę.
2.4 Wariantowe stosowanie materiałów.
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiałów 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamierzeniu co najmniej 3 tygodnie 
przed użyciem materiału  albo w okresie  dłuższym,  jeśli  będzie  to wymagane dla  badań prowadzonych  przez  
Zamawiającego.  Wybrany  i  zaakceptowany  rodzaj  materiału  nie  może  być  później  zmieniany  bez  zgody 
Zamawiającego.
2.5. Zestawienie materiałów

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi

Kable i przewody
1. Przewód YDY 2x1,5mm2 450/750V m 30
2. Przewód YDYżo 3x1,5mm2 450/750V m 200
3. Przewód YDYżo 4x1,5mm2 450/750V m 40
4. Przewód YDYżo 3x2,5mm2 450/750V m 180
5. Przewód YDYżo 5x10mm2 450/750V m 25
6. Kabel elektroenergetyczny YKYżo 5x16mm2 0,6/1kV m 12 Nowy GLZ

7. Kabel niepalny NKGs E90 3x1,5mm2 m 40 Do  przycisku  wył. 
ppoż

Korytka, kanały i rurki instalacyjne

1. Korytko  kablowe  szerokości  100mm  typu  RKSM610 
kompletne wraz z systemem zamocowań m 80 OBO-

BETTERMANN 

2. Kanał kablowy 53x100 GEK-K53100 m 10 OBO-
BETTERMANN 

3. Rurka RGS 32 m 30 OBO-
BETTERMANN 

4. Rurka RGS 40 m 40 OBO-
BETTERMANN 

5.

Zespół przyłączeniowy w kanale instalacyjnym  GEK-K53100 
53 x100 z wyposażeniem:
gniazdo 2x2P+Z Data z kluczem,
gniazdo 2x2P+Z,
2x gniazdo RJ45 kat.6 ekranowane

kpl 5
OBO-
BETTERMANN  lub 
równoważne

Oprawy oświetleniowe
1. FS.1H35QR szt 11 ES-SYSTEM
2. SYSTEM 6000BIS-O STRUKTURA 6x54W szt 1 ES-SYSTEM
3. SRT254.PA szt 6 ES-SYSTEM
4. SRT254.PA z mod. podtrzymania bateryjnego 1h szt 1 ES-SYSTEM
5. TR236.DP EVG szt 7 ES-SYSTEM
6. TR236.DP EVG z mod. podtrzymania bat. 1h szt 4 ES-SYSTEM
7. BP.N136 EVG szt 3 ES-SYSTEM
8. DN140 szt 2 ES-SYSTEM
9. Taśma LED 22W l=3m szt 1 ES-SYSTEM
10. Taśma LED 50W l=8m szt 1 ES-SYSTEM
11. Taśma LED 55W l=9m szt 1 ES-SYSTEM

12. WYŁĄCZNIK POJEDYNCZY OŚW. 16A 250V p/t szt 4 HAGER  linia 
FIORENA

13. WYŁĄCZNIK ŚWIECZNIKOWY OŚW. 16A 250V p/t szt 6 HAGER  linia 
FIORENA

Osprzęt 

1. Gniazdo wtykowe 1-fazowe 230V, 16A, p/t, IP44 kpl 5 HAGER  linia 
FIORENA

2. Gniazdo wtykowe 1-fazowe 230V, 16A, p/t kpl 12 HAGER  linia 
FIORENA
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3. Puszka końcowa fi 60 szt 27
Instalacja odgromowa

1. Drut FeZn Ø8 m 72

2. Złącze kontrolne w studzience kpl 3 GALMAR  lub 
równoważne

3. Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 m 54
Rozdzielnice

− Tablica elektryczna TE natynkowa w obudowie typu Pragma 
IP40 z wyposażeniem wg rys. III.4/6

kpl 1 Np.  Schneider-
electric  lub 
równoważne

− Obudowa  p/t  z  zabezpieczeniem  przedlicznikowym  
z wyposażeniem wg rys. III.4/6

kpl 1 Np.  Sabaj  
lub równoważne

− Wyłącznik ppoż prądu n/t kpl 1 Np.  ABB  lub 
równoważne

−
Doposażenie istniejącej rozdzielnicy głównej budynku:  
- podstawa bezpiecznikowa STI z wkładkami (3x25A),
- wyłącznik instalacyjny C60N B10

kpl 1 Np.  Schneider-
electric  lub 
równoważne

            Sieć strukturalna

1. SKL  –  Szafa  dystrybucyjna  wisząca  10”
z wyposażeniem wg rys. III.4/7

kpl 1 Np.  CCpartners  lub 
równoważne

2.
Kabel TrueNet kat.6 UTP, wersja LSOH m 80    Kabel  TrueNet 

kat.6      UTP, wersja 
LSOH

3. SPRZĘT
Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót musi być zgodny z ofertą Wykonawcy, musi odpowiadać 
pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartych  w  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez 
Zamawiającego. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt musi być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Zamawiającego. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiającego 
w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma 
być utrzymywany w dobrym stanie  technicznym i  gotowości  do pracy.  Będzie  on zgodny z normami ochrony 
środowiska,  przepisami  dotyczącymi  jego  użytkowania  oraz  przepisami  BHP.  Wykonawca  dostarczy 
Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie  sprzętu do użytkowania,  tam gdzie  jest  to 
wymagane przepisami.  Wariantowe użycie  sprzętu  jest  możliwe  gdy  przewiduje  taki  przypadek dokumentacja 
projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiającego. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia oraz 
narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Dobór środków transportowych Wykonawca 
przedstawia  do  akceptacji  Zamawiającego.  Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót 
zgodnie  zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  wskazaniach  Zamawiającego  w  terminie 
przewidzianym  umową.  Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące 
przepisów  ruchu drogowego. Wykonawca będzie na bieżąco i na własny koszt usuwać wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.
5. WYKONYWANIE ROBÓT
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość 
zastosowanych  materiałów i  wykonywanych  robót,  za ich zgodność z  dokumentacją-projektową,  wymaganiami 
specyfikacji  technicznej,  projektem  organizacji  robót  oraz  poleceniami  Zamawiającego.  Wykonawca  ponosi 
odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie 
z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  lub  przekazanymi  na  piśmie  przez 
Zamawiającego.
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5.2 Współpraca Zamawiającego i Wykonawcy.
Zamawiający będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości  
materiałów  i  postępem  robót,  a  ponadto  we  wszystkich  sprawach  związanych  z  interpretacją  dokumentacji 
projektowej  i  Specyfikacji  technicznej  oraz  dotyczących  akceptacji  wypełniania  warunków  kontraktu  przez 
Wykonawcę.  Jest  on  upoważniony  również  do  kontroli  wszystkich  robót  i  kontroli  wszystkich  materiałów 
dostarczonych  na  budowę  lub  na  niej  produkowanych,  włączając  przygotowanie  i  produkcję  materiałów. 
Zamawiający  powiadomi  Wykonawcę o wykrytych  wadach  i  odrzuci  wszystkie  te  materiały  i  roboty,  które  nie 
spełniają  wymagań  jakościowych  określonych  w  dokumentacji  projektowej  i  w  specyfikacji  technicznej.  Przy 
podejmowaniu decyzji  Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące 
przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań naukowych  oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Zamawiającego powinny być wykonywane nie później niż w 
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę pod groźbą zatrzymania robót.  Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
Ogólne warunki wykonania robót:
Trasy instalacji powinny być prowadzone tak, aby zapewnić:
1.łatwy dostęp do obwodów elektrycznych na całej trasie wykonanej instalacji,
2.bezkolizyjność instalacji elektrycznych z innymi instalacjami, 
3.możliwość całkowitej wymiany instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku.   
Ponadto:
4.poziome odcinki przewodów elektrycznych powinny być usytuowane co najmniej 0,1 m poniżej  przewodów z 
instalacją gazową (jeżeli gaz jest lżejszy od powietrza),
5.przewody elektryczne krzyżujące się z instalacją gazową powinny być oddalone od niej co najmniej 0,02 m,
6.dla instalacji z gazem ciekłym przewody elektryczne należy umieszczać co najmniej 0,1 m powyżej przewodów 
gazowych.
Trasy przewodów należy wykonywać w liniach prostych, równoległych do krawędzi ścian i stropów. Tablice 
z aparatami zabezpieczającymi należy umieszczać tak, aby zapewnić łatwą obsługę oraz ochronę przed dostępem 
osób niepowołanych. Mocowanie sprzętu i osprzętu elektrycznego należy wykonać zgodnie ze sztuką 
i  wymaganiami  polskich  norm.  Budynek  powinien  mieć  połączenia  wyrównawcze  główne.  Połączenia 
wyrównawcze główne należy wykonać zgodnie z wymaganiami właściwej normy.
Instalacje odbiorcze
Do jednego obwodu nie powinno się przyłączać więcej niż 10 gniazd wtyczkowych.
Każdy z obwodów powinien mieć oddzielne zabezpieczenie przed skutkami przeciążenia lub zwarcia.
Przekroje przewodów w instalacji odbiorczej powinny być następujące:
7.dla obwodów oświetlenia nie mniej niż 1,5 mm2,   
8.dla obwodów gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia nie mniej niż 2,5 mm2,      
9.dla odbiorników wymagających indywidualnego zabezpieczenia nie mniej niż 1,5 mm2.         
Instalacje ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym
Ochrona przeciwporażeniowa
Postanowienia dotyczące ochrony przeciwporażeniowej w obiektach budowlanych zawarte są w normie PN-HD 
60364-4-41  „Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia.  Część  4-41:  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa. 
Ochrona przed porażeniem elektrycznym.”
Wszystkie połączenia i przyłączenia przewodów będących elementem ochrony przeciwporażeniowej powinny być 
wykonane w sposób pewny, trwały chroniący przed korozją.
Przewody  należy  łączyć  ze  sobą  przez  zaciski  przystosowane  do  materiału,  przekroju  oraz  liczby  łączonych 
przewodów, a także środowiska, w którym połączenie to ma pracować.
ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA
Typ oraz wyposażenie rozdzielnicy podano w dokumentacji projektowej.
Dla montażu rozdzielnicy n/t należy wykonać ślepe otwory pod osadzenie kołków kotwiących, następnie mocować 
rozdzielnicę oraz wyposażenie.
PRZEWODY I KABLE
Z  rozdzielnicy  zostaną  rozprowadzone  obwody  oświetlenia,  gniazd  wtyczkowych,  rolet  zewnętrznych,  gniazd 
komputerowych itp. 
Obwody  gniazd  wtyczkowych  wykonać  przewodami  YDYżo  3x2,5  mm2,  natomiast  obwody  oświetleniowe 
przewodami 3x1,5 mm2 4x1,5 mm2. Przewody od rozdzielnicy prowadzić w tynku, na korytku.
OSPRZĘT ELEKTRYCZNY
Roboty montażowe będą realizowane zgodnie z:
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Część V Instalacje Elektryczne,
   Wydanie II, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 1981 r.
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- Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych,
- instrukcjami montażu,
- instrukcjami producentów urządzeń.
Zastosowane materiały i konstrukcje spełniają wymagania określone w Polskich Normach, Przepisach Budowy
Urządzeń Elektroenergetycznych oraz w instrukcjach producentów.
Osprzęt elektryczny należy stosować jako p/t, zastosowano następujący osprzęt:
- puszki rozgałęźne,
- łączniki pojedyncze,
- łączniki świecznikowe,
- gniazda pojedyncze z uziemieniem,
- gniazda pojedyncze bryzgoszczelne z uziemieniem,
- gniazda podwójne w zespołach przyłączeniowych,
- gniazda podwójne typu DATA w zespołach przyłączeniowych.
Instalację  oświetleniową  zaprojektowano  w  oparciu  o  normę  PN  -  EN  12464-1:2004  „Światło  i  oświetlenie. 
Oświetlenie miejsc pracy. Część 1. Miejsca pracy we wnętrzach.”. Dobrano oprawy głównie świetlówkowe. Z tablic 
rozdzielczych zostaną rozprowadzone obwody oświetlenia ogólnego. Obwody oświetlenia wykonać przewodami 
3x1,5 mm2, 4x1,5 mm2. Przewody od tablicy prowadzić w korytkach kablowych w bruzdach p/t .
Dodatkowa ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym
Jako  system  ochrony  dodatkowej  przed  porażeniem  prądem  elektrycznym  zastosowano  szybkie  wyłączenie 
zasilania.  Instalacja  zasilająca  wykonana  będzie  w  układzie  TN-C  (L1,L2,L3,  PEN)  a  odbiorcza  w  TN-S 
(L1,L2,L3,N,PE).
Rozdział przewodu PEN na N i PE wykonano w głównym wyłączniku prądu zlokalizowanym przy elewacji budynku 
- punkt ten należy uziemić (połączyć z uziomem otokowym).
Stosowanie  systemu  szybkiego  wyłączenia  zasilania  wymaga  stosowania  połączeń  wyrównawczych  tzn.  rury 
metalowe CO, wody, przewód ochronny PE powinny być połączone z główną szyną wyrównawczą przewodem LY 
w  izolacji  żółto-zielonej.  Impedancja  pętli  zwarcia  i  charakterystyki  czasowo-prądowe  powinny  zapewnić 
samoczynne wyłączenie zasilania w określonym czasie tj. 0,4 s.
Spełniony musi być następujący warunek:

                 Zs x Ia ≤ Uo

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Program zapewniania jakości robót
Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Zamawiającego  programu 
zapewnienia  jakości,  w którym przedstawi  on  zamierzony  sposób wykonywania  robót,  możliwości  techniczne, 
kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące  wykonywanie  robót  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  specyfikacją 
techniczna  oraz  poleceniami  i  ustaleniami  przekazanymi  przez  Zamawiającego.  Program zapewnienia  jakości  
powinien zawierać:
- organizacje wykonywania robót,
- termin i sposób prowadzenia robót,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót - zasady BHP,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne wykaz osób,
- odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium) sposób oraz formę gromadzenia  
wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt 
w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Zamawiającemu wykaz 
maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakości robót.
Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę oraz jakość materiałów. Zapewni on odpowiedni system kontroli  
włączając personel, sprzęt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiający może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. Wykonawca musi 
przeprowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 
wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji  technicznej  i  specyfikacji  robót.  Minimalne 
wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie 
zostały  one  tam  określone,  Zamawiający  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest  konieczny,  aby  zapewnić  wykonanie 
zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia 
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i  sprzęt  badawczy posiadają ważną legalizację,  zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm  określających  procedurę  badań.  Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań 
materiałów ponosi Wykonawca.
6.3 Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary muszą być prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie 
obejmują  jakiegokolwiek  badania  w  specyfikacji  technicznej,  stosować  można  wytyczne  krajowe,  albo  inne 
procedury  zaakceptowane przez  Zamawiającego.  Przed  przystąpieniem do  pomiarów lub  badań,  Wykonawca 
powiadomi Zamawiającego o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,  
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającego.
6.4 Raporty z badań.
Wykonawca  musi  przekazywać  Zamawiającemu kopie  raportu  z  wynikami  badań  jak  najszybciej,  nie  później 
jednak  niż  terminie  określonym  w  programie  zapewnienia  jakości.  Wyniki  badań  będą  przekazywane 
Zamawiającemu  na  formularzach  według  dostarczonego  przez  Niego  wzoru  lub  innych  przez  Niego 
zaaprobowanych.
6.5 Certyfikaty i deklaracje.
Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
certyfikat na znak bezpieczeństwa wskazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów  i  dokumentów  technicznych. 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polska Normą, lub Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla 
których  nie  ustanowiono  PN,  jeżeli  nie  są  objęte  certyfikacją  określoną  powyżej  i  które  spełniają  wymogi  
specyfikacji.
W przypadku materiałów dla których w/w dokumenty nie są wymagane, każda partia dostarczona do robót będzie  
posiadać dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w 
dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.
6.6 Dokumenty Budowy.
Dziennik  Budowy  -  jest  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  i  Wykonawcę  w  okresie  od 
przekazania  Wykonawcy  placu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Załączone  do  Dziennika  Budowy 
protokoły i inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem 
Kierownika Budowy i Zamawiającego. Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:
- datę przekazania Wykonawcy placu budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Zamawiającego programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
- termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót w formie istotnych informacji - uwagi i polecenia Zamawiającego daty i przyczyny przerw 
w robotach i wstrzymania robót zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 
i końcowych odbiorów robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczące czynności geodezyjnych,
- dane dotyczące sposobu realizacji zabezpieczenia robót,
- dane dotyczące jakości materiałów, pobieranych próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań inne informacje 
istotne dla przebiegu robót.
Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy  wpisane  do  Dziennika  Budowy  powinny  być  przedłożone 
Zamawiającemu do  ustosunkowania  się.  Decyzje  Zamawiającego wpisane  do  Dziennika  Budowy  Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje  
Zamawiającego  do  ustosunkowania  się.  Projektant  nie  jest  jednak  stroną  kontraktu  i  nie  ma  uprawnień  do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót.
Rejestr  obmiarów  -  stanowi  dokument  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego elementu  robót.  Obmiary 
wykonywanych robót przeprowadza się w jednostkach przyjętych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru 
obmiarów.
Pozostałe  dokumenty  budowy:  pozwolenie  na  budowę,  protokoły  przekazania  placu  budowy,  umowy 
cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, polisy ubezpieczeniowe, protokoły odbioru robót,  
protokoły z narad i ustaleń, korespondencja na budowie.
Dokumenty powinny być przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie  
jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w sposób przewidziany prawem.
Wszystkie dokumenty budowy powinny być zawsze dostępne dla Zamawiającego.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót określa faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją
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Projektową i specyfikacją techniczną. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Obmiar gotowych robót  
będzie przeprowadzany z częstotliwością i w czasie określonym w umowie.
7.2 Urządzenia i sprzęt pomiarowy.
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  musi  zyskać  akceptację 
Zamawiającego. Jeżeli  sprzęt  wymaga badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacyjne.
7.3 Ilość jednostek
Jak w przedmiarze robót
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1 Rodzaje odbiorów robót.
W zależności od ustaleń zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy:
a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu b) odbiór częściowy
c) odbiór ostateczny
d) odbiór pogwarancyjny
8.2 Odbiór robót zanikających.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które  
w  dalszym  procesie  realizacji  ulegną  zakryciu.  Będzie  on  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Zamawiający.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Jak w części ogólnej pkt 9
10. NORMY:
PN INC 60364-1  "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i  wymagania podstawowe"
PN  HD  60364-4-41  "Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia.  Część  4-41:  Ochrona  dla  zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym." 
PN IEC 60364-4-43 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 
Ochrona przed prądem przetężeniowym ."
PN IEC 60364-4-442  "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 
Ochrona przed przepięciami ."
PN IEC 60364-4-443 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 
Zastosowanie środków ochrony zapewniających  bezpieczeństwo. "
PN lEC 60364-4-47 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo.  
Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym ."
PN IEC 60364-4-473" Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym ."
PN IEC 60364-5-51 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Postanowienia ogólne ."
PN  IEC  60364-5-523"  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia 
elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów."
PN IEC 60364-5-53 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Aparatura rozdzielcza i sterownicza."
PN IEC 60364-5-54 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Uziemienia i przewody ochronne."
PN IEC 60364-5-56 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.  
Instalacje bezpieczeństwa."
PN IEC 60364-6-61 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
PN-83/E-063 05  "Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania" 
PN-84/E-02033  "Oświetlenie pomieszczeń"
PN-61/E-0 l 002 "Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia"
PN-55/E-05021 "Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli."
PN-911E-05160 "Rozdzielnice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w pełnym i niepełnym 
zakresie badań."
PN- 76/E-05021 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. "
PN-88/E-08501 "Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa."
PN- 7 6/E-90301   "Kable elektroenergetyczne o izolacji  z tworzyw termoplastycznych. I  powłoce poliwinylowe 
napięcie znamionowe 0,6/1kV."
PN-93/E-90401   "Kable  elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  o  izolacji  i  powłoce  polwinitowej  na  napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV." 
PN-89/E-05003/1 "Ochrona odgromowa obiektów budowlanych"
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PN IEC 61024-1  "Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne".

ST 06.02  INSTALACJA ODGROMOWA 
1. WSTĘP
1.1.  Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej.  Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji odgromowej.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną.
Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie instalacji odgromowej.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Inspektora.
Wymagania  i  badania  techniczne  przy  odbiorze  częściowym i  końcowym robót  instalacji  odgromowej  reguluje 
norma PN-IEC61024-1:2001, PN-IEC61024-1-1:2001, PN-IEC6124-1-2:2002 i PN-86/E-05003/01.
Urządzenia piorunochronne należy wykonywać z jednego rodzaju materiału. 
W  przypadku  zastosowania  dwóch  rodzajów  metalu  należy  w  miejscach  łączenia  zastosować  złączkę 
dwumetalową, zabezpieczoną przed korozją.
Część nadziemną urządzenia piorunochronnego należy dostosować do konstrukcji  budynku i  zabezpieczyć  od 
uszkodzeń mechanicznych i przed korozją.
Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzące, wystające ponad powierzchnię dachu należy wyposażyć 
w zwody i połączyć z siatką zwodów na powierzchni dachu.
Wszystkie  metalowe  części  znajdujące  się  na  dachu  budynku  należy  połączyć  z  najbliższym  zwodem  lub 
przewodem odprowadzającym. 
2. MATERIAŁY.
Do robót instalacji odgromowej należy stosować:
a) Bednarkę stalową ocynkowaną Fe-Zn 30x4 mm,
b) Drut stalowy ocynkowany fi 8 mm
c) Złącza śrubowe uniwersalne krzyżowe
d) Złącza kontrolne
e) Rurę RVKL21
f) Materiały pomocnicze
3. SPRZĘT.
Roboty wykonać ręcznie z użyciem wiertarek udarowych dla zamocowania uchwytów. Roboty można wykonywać 
przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT.
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, 
w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Należy je zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Zwody poziome niskie powinny być wykonane z zachowaniem poniższych zasad:
Drut przeznaczony na zwody powinien być przed montażem wyprostowany za pomocą wstępnego naprężania lub 
przy zastosowaniu odpowiedniego urządzenia prostującego.
Zwody poziome powinny być montowane przy użyciu odpowiednich wsporników odstępowych.
Zwody poziome nieizolowane powinny być układane przy zachowaniu następujących odstępów od powierzchni 
dachu:

• co najmniej 2 cm na dachu o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,
• co najmniej 40 cm na dachu o pokryciach z blach nie spełniających warunków niepalności.

Układ i lokalizacja zwodów powinna być zgodna z dokumentacją. Wszystkie nieprzewodzące elementy budowlane, 
wystające nad powierzchnię dachu, należy wyposażyć w zwody niskie, połączone z siecią zwodów zamocowanych 
na powierzchni  dachu.  Przy  zastosowaniu wsporników naruszających  szczelność pokrycia  dachowego,  po ich 
zamontowaniu należy uszczelnić miejsca zainstalowania lepikiem – w przypadku pokrycia papą, a przy pokryciu  
blachą przez oblutowanie. Przewody odprowadzające w instalacji naprężanej należy mocować w taki sposób 
i w takich odstępach, aby uniemożliwiać ich uciążliwe drgania i uderzenia o ścianę, wymuszone  parciem wiatru.
Połączenia  przewodów odprowadzających  ze  zwodami należy  wykonać jako  skręcane na złączki  uniwersalne 
krzyżowe.
Zaciski probiercze instalowane w studzienkach typu Galmar powinny mieć co najmniej dwie śruby zaciskowe M6 
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lub M10. Należy je umieszczać i osłaniać w taki sposób, aby było łatwo dostępne w celu okresowych konserwacji  
oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1. Zasady ogólne.
Kontrola winna przebiegać zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST a sprawdzenie i odbiór robót winny być 
wykonane zgodnie z odpowiednimi normami.
6.2. Badania techniczne
Badania  techniczne  i  pomiary  kontrolne  instalacji  piorunochronnej  należy  wykonać  uwzględniając  wymagania 
zawarte w normach.
W zależności od rodzaju i przeznaczenia urządzenia piorunochronnego badania powinny obejmować:

- oględziny części nadziemnej, 
- sprawdzenie ciągłości galwanicznej urządzenia piorunochronnego,
- pomiary rezystancji uziemienia,
- oględziny elementów uziemienia,

6.3. Warunki przystąpienia do badań
Badania techniczne należy przeprowadzić w czasie odbioru częściowego i końcowego robót (odbiór częściowy 
przeprowadza się  w odniesieniu  do tych robót.  do których  dostęp późniejszy  jest  niemożliwy  lub utrudniony).  
Badania wykonuje się podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C. Wyniki badań 
należy wpisać do dziennika budowy
Do oceny i przyjęcia wykonanych robót wykonawca powinien przedstawić co najmniej następujące dokumenty:

- zatwierdzoną dokumentację techniczną i dziennik budowy,
- protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających prawidłowe przygotowanie podłoża, 
- protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia o jakości materiałów użytych do wykonania instalacji.

6.4. Ocena wyników badań
Jeśli  wszystkie  oględziny,  sprawdzania  i  pomiary  wykażą  zgodność  wykonania  z  projektem  i  wymaganiami,  
wykonane roboty należy uznać za prawidłowe. Gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych 
robót uznaje się za niezgodne z wymaganiami projektu i nie przyjmuje się. Zależnie od zakresu niezgodności z pro-
jektem wykonane roboty mogą być zakwalifikowane do ponownego wykonania w całości lub częściowych napraw. 
W obu przypadkach instalacja podlega ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.
7. OBMIAR ROBÓT.
Obmiar gotowych robót lub robót zanikających będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie 
z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach i na zasadach ustalonych w przedmiarze. Wyniki obmiaru będą 
wpisane do Księgi obmiarów.
Ilość jednostek obmiarowych:
Jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT.
8.1. Zgodność robót z Projektem i Specyfikacją.
Roboty  winny  być  wykonane  zgodnie  z  Projektem  Technicznym,  pisemnymi  decyzjami  Inspektora.  ST  oraz 
przepisami BHP
8.2. Odbiór częściowy
W ramach odbiorów częściowych należy dokonać kontroli międzyoperacyjnych, kontrole obejmują:
5.4.4. sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń metalicznych,
5.4.5. atesty użytych materiałów budowlanych,
5.4.6. Dziennik Budowy,
5.4.7. uzasadnienie zmian w dokumentacji.
8.3. Odbiór końcowy.
Przed przystąpieniem do odbioru końcowego robót wykonawca powinien:
1. przygotować dokumentację powykonawczą,
2. sporządzić oświadczenie o zakończeniu robót.
Komisja odbioru powinna:

a) zbadać aktualność i kompletność dokumentacji powykonawczej,
b) przeprowadzić oględziny urządzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodności z dokumentacją jego

             materiałów, wymiarów i rozmieszczenia,
c) sporządzić protokół odbioru, z uwzględnieniem wszystkich uwag i podjętych zaleceń.

Dokumentacja powykonawcza instalacji piorunochronnej powinna zawierać:
1.4.1. metrykę urządzenia piorunochronnego zewnętrznego,
1.4.2. protokół badań urządzenia piorunochronnego,
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1.4.3. dziennik budowy z adnotacjami dotyczącymi kontroli międzyoperacyjnych,
1.4.4. certyfikaty lub deklaracje zgodności, wydane dla wyrobów stosowanych w urządzeniach 
1.4.5. piorunochronnych.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Jak pkt 9 warunki ogólne
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE.
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk.

ST 06.03 INSTALACJE NISKOPRĄDOWE
CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru związanych z jak w 
pkt 1.1. Warunki Ogólne
1.2. Zakres stosowania SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
1.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
instalacji okablowania strukturalnego
1.4. Określenia podstawowe, definicje
Określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. a także podanymi poniżej:
1.4.1 Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub 
dla  samego  wyrobu,  w  zakresie  parametrów  technicznych,  jakości,  wymogów  bezpieczeństwa,  wielkości 
charakterystycznych, a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań  i  prób 
oraz odbiorów i rozliczeń.
1.4.2  Aprobata  techniczna  –  dokument  stwierdzający  przydatność  danego  wyrobu  do  określonego  obszaru 
zastosowania.  Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla 
potwierdzenia tych wymagań.
1.4.3  Deklaracja  zgodności  –  dokument  w  formie  oświadczenia  wydany  przez  producenta,  stwierdzający 
zgodność  z  kryteriami  określonymi  odpowiednimi  aktami  prawnymi,  normami,  przepisami,  wymogami  lub 
specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu.
1.4.4  Certyfikat  zgodności  –  dokument  wydany  przez  upoważnioną  jednostkę  badającą  (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami 
lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu.
1.4.5  Część czynna  – przewód lub inny element  przewodzący,  wchodzący w skład instalacji  elektrycznej  lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może by pod napięciem, a nie spełnia funkcji 
przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).
1.4.6 Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych  w celu 
wyrównania potencjału.
1.4.7  Kable  i  przewody  –  materiały  służące  do  dostarczania  sygnałów,  impulsów elektrycznych  w  wybrane 
miejsce.
1.4.8 Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów,  ułatwiający  ich  montaż  oraz  dotarcie  w przypadku  awarii,  zabezpieczający  przed  uszkodzeniami, 
wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:

 kanały i listwy instalacyjne;
 systemy mocujące;
 końcówki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45,

1.4.9  Urządzenia  elektryczne  –  wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej  przeznaczone  do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.
1.4.10 Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej  w inną 
formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).
1.4.11 Klasa ochronności  – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na 
jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.
1.4.12 Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a 
którą zapewnia odpowiednia obudowa.
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1.4.13 Obwód instalacji elektrycznej  – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem 
energii  elektrycznej  za  pomocą  chronionego  przed  przetężeniem  wspólnym  zabezpieczeniem,  kompletu 
odpowiednio  połączonych  przewodów elektrycznych.  W  skład  obwodu  elektrycznego  wchodzą  przewody  pod 
napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,  
sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem).
1.4.14 Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, 
urządzenia  elektrycznego,  odbiornika  energii  elektrycznej,  układaniem  kabli  i  przewodów  mający  na  celu 
zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją.
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności:

 osadzanie kołków w podłożu;
 montaż uchwytów do rur i przewodów;
 montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych;
 oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia.

1.5. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robót (wg wspólnego słownika Zamówień CPV)
45315600-4 Instalacje niskiego napięcia,
45314000-1 Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych,
32421000-0  Okablowanie sieciowe,
32423000-4  Gniazda sieciowe,
32422000-7  Elementy składowe sieci,
32424000-1  Infrastruktura sieciowa.
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową.  
Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny 
być  zgodne  z  podanymi  w  dokumentacji  projektowej.  Zastosowanie  do  wykonania  instalacji  innych  rodzajów 
(typów)  urządzeń i  osprzętu  niż  wymienione w projekcie dopuszczalne jest  jedynie  pod warunkiem spełnienia 
parametrów technicznych urządzeń lub podwyższenia wcześniej przewidywanych. 
1.7. Dokumentacja robót montażowych
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:

 projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikającym  z  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury 
z 02.09.2004r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  
technicznych wykonania  i  odbioru robót budowlanych  oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.  U. 
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 z późniejszymi zmianami),

 specyfikacje  techniczne wykonania  i  odbioru robót (obligatoryjne  w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.  
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. 
w sprawie dziennika budowy,  montażu i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi  
zmianami),

 dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 
2004r.  Nr  92,  poz.  881),  karty  techniczne  wyrobów lub  zalecenia  producentów dotyczące  stosowania 
wyrobów,

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych,

 dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. –  
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). Montaż elementów instalacji elektrycznej  
należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  szczegółowej  specyfikacji  technicznej 
wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

2 MATERIAŁY
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu 
wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów  technicznych  założonych  w  dokumentacji  technicznej  dla 
projektowanych rozwiązań.
2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów
Do  wykonania  i  montażu  instalacji,  urządzeń  elektrycznych  i  odbiorników  energii  elektrycznej  w  obiektach 
budowlanych  należy  stosować  przewody,  kable,  osprzęt  oraz  aparaturę  i  urządzenia  elektryczne  posiadające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Za  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  uznaje  się  wyroby,  dla  których  producent  lub  jego  upoważniony 
przedstawiciel:

 dokonał  oceny zgodności  z  wymaganiami  dokumentu odniesienia  według określonego systemu oceny 
zgodności;

 wydał  deklarację  zgodności  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane  specyfikacje 
techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC)  i wprowadzone 
do  zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe  opracowane  z  uwzględnieniem  przepisów  bezpieczeństwa 
Międzynarodowej  Komisji  ds.  Przepisów  Dotyczących  Zatwierdzenia  Sprzętu  Elektrycznego  (CEE), 
aprobaty techniczne;

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami;
 wydał  deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu  umieszczonego 

w określonym przez Komisję  Europejską wykazie  wyrobów mających niewielkie  znaczenie  dla zdrowia 
i bezpieczeństwa;

 wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualną  dokumentacją  projektową,  sporządzoną  przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.

Zastosowanie  innych  wyrobów,  wyżej  nie  wymienionych,  jest  możliwe  pod  warunkiem  posiadania  przez  nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu 
urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
2.2.Specyfikacja materiałowa
WSZELKIE  NAZWY  WŁASNE  PRODUKTÓW  I  MATERIAŁÓW  PRZYWOŁANE  W  SPECYFIKACJI  SŁUŻĄ 
OKREŚLENIU  POŻĄDANEGO  STANDARDU  WYKONANIA  I  OKREŚLENIU  WŁAŚCIWOŚCI  I  WYMOGÓW 
TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.
Wszystkie  materiały  do  wykonania  systemu  instalacji  okablowania  strukturalnego,  powinny  odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je przewyższać. 
Parametry systemu powinny być potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.
System  okablowania  strukturalnego  musi  obejmować  kompletne  rozwiązanie  dla  techniki  miedzianej, 
telekomunikacyjnej  oraz szaf  teleinformatycznych z osprzętem. Wszystkie powyższe elementy muszą stanowić 
jeden i pełny system okablowania i pochodzić od jednego producenta. 
Elementy systemu okablowania powinny szczególnie być nastawione na uniwersalność, skalowalność, łatwość w 
montażu oraz prostotę i przejrzystość całości rozwiązań.
Na  całość  systemu  należy  uzyskać  25-cio  letnią  gwarancje  od  producenta  okablowania  strukturalnego 
potwierdzoną odpowiednim certyfikatem. 
2.3.Osprzęt instalacyjny
Przepusty kablowe i osłony krawędzi  – w miejscach przejścia kabli  między strefami lub dla ochrony izolacji 
przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty ochronne. 
Kanały i  listwy instalacyjne  –  wykonane z tworzyw sztucznych,  ze względu na miejsce montażu mogą być 
ścienne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5º do  + 60ºC.  
Wymiary kanałów i listew są zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie o szerokości 
(10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub 
mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym kanale 
lub listwie.  Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów i  listew instalacyjnych 
należy przyjąć wg zaleceń producenta  i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokości od 176 do 
2800mm występują  w  odmianie  podstawowej  i  o  podwyższonych  wymaganiach  estetycznych  jako  słupki  lub 
kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można podzieli na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie instalacji 
oraz  pokrywy  i  stanowiący  wyposażenie  użytkowe  jak  gniazda  i  przyciski  instalacyjne  silno-  i słaboprądowe, 
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

2.4.Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
Końcówki kablowe w postaci gniazd RJ45 -  wykonane z odpowiednich materiałów i spełniające odpowiednie 
wymagania  zgodnie  z  obowiązującymi  normami;  ich  zastosowanie ułatwia  podłączanie  i umożliwia  wielokrotne 
odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji.
Pozostały osprzęt  – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice.
2.5.System okablowania strukturalnego.
Piętrowy  punkt  dystrybucyjny –  szafa  19"  umożliwiająca  montaż  pasywnych  i  aktywnych  elementów 
okablowania strukturalnego.
Punkt logiczny – element umożliwiający podłączenie urządzeń i aparatury do sieci okablowania strukturalnego.
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2.6.Specyfikacja materiałowa
WSZELKIE  NAZWY  WŁASNE  PRODUKTÓW  I  MATERIAŁÓW  PRZYWOŁANE  W  SPECYFIKACJI  SŁUŻĄ 
OKREŚLENIU  POŻĄDANEGO  STANDARDU  WYKONANIA  I  OKREŚLENIU  WŁAŚCIWOŚCI  I WYMOGÓW 
TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.
2.7.Odbiór materiałów na budowie
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

• są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji  
technicznej;

• są właściwie oznakowane i opakowane;
• spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;
• producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty 
katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia.
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.8.Składowanie materiałów na budowie
Składowanie  materiałów  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zapobiegających  zniszczeniu,  uszkodzeniu  lub 
pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. 
Należy  zachować  wymagania  wynikające  ze  specjalnych  właściwości  materiałów oraz  wymagania  w zakresie 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Należy zastosować się do zaleceń producenta w w/w zakresie.
2.9.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
Wykonawca  przedstawi  Inwestorowi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót  uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne, jak również terminy realizacji poszczególnych 
etapów.
2.10.Ogólne wymagania dotyczące robót
Prowadzenie robót
Prowadzenie  robót  w  budynku  wymaga  stosowania  się  do  warunków  i wymagań  podanych  w  przepisach 
(normach) obowiązujących w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnień wykonania robót z jednostkami nadzorującymi 
dane obiekty.
Odbiór placu budowy
Przed rozpoczęciem robót instalacji niskoprądowych wykonawca powinien zapoznać się z budynkiem gdzie będą 
prowadzone roboty.
Koordynacja robót instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami
Koordynacja  robót  budowlano-montażowych  poszczególnych  rodzajów  powinna  być  dokonana  we  wszystkich 
fazach procesu budowy. Koordynacją należy objąć projekt organizacji budowy, szczegółowy harmonogram robót  
instalacji  okablowania  strukturalnego  oraz  pomocnicze  roboty  ogólnobudowlane  związane  z  demontażem, 
przebudową i wykonaniem instalacji niskoprądowych, uwzględniając przy tym charakter budowy.
Materiały
Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i  powinny 
odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm państwowych (PN) oraz przepisom związanym. 
3. SPRZĘT
Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy prowadzeniu prac powinny odpowiadać ogólnie 
przyjętym wymaganiom co do ich jakości oraz wytrzymałości oraz bezpieczeństwa użytkowania.
Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone parametry techniczne 
i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,  
powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji.
4. TRANSPORT
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów,  
konstrukcji urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu 
należy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu.
W  czasie  transportu,  załadunku  i  wyładunku  oraz  składowania  elementów  systemów  i  urządzeń   należy 
przestrzegać zaleceń wytwórców. 
Zaleca się dostarczenie urządzeń i elementów bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego 
transportu z magazynu budowy.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe należy  zbudować  z elementów trwałych  pozwalających  na zachowanie  odpowiednich  promieni 
gięcia  wiązek  kablowych  na  zakrętach.  Wartości  minimalnych  promieni  gięcia  kabli  są  podane  w  kartach 
katalogowych i specyfikacjach technicznych kabli.
Rozmiary  (pojemność)  kanałów  kablowych  należy  dobierać  w  zależności  od  maksymalnej  liczby  kabli  
projektowanych  w  danym  miejscu  instalacji.  Należy  przyjąć  zapas  20%  na  potrzeby  ewentualnej  rozbudowy 
systemu.  Zajętość  światła  kanałów  kablowych  przez  kable  należy  obliczać  w  miejscach  zakrętów  kanałów 
kablowych. Przy całkowitym wypełnieniu światła kanału kablami na zakręcie kanał będzie wówczas wypełniony w 
40% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego należy wziąć pod uwagę zapisy normy PN-
EN 50174-2:2002 dotyczące równoległego prowadzenia różnych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilającej,  
zachowując  odpowiednie  odległości  pomiędzy  okablowaniem  zasilającym  a  okablowaniem  strukturalnym  przy 
jednoczesnym uwzględnieniu materiału, z którego zbudowane są kanały kablowe.

Typy kabli Minimalny dystans pomiędzy kablami   w mm
Brak przegrody Przegroda 

aluminiowa
Przegroda 
stalowa

Nieekranowany  kabel  zasilający  oraz  skrętka 
nieekranowana

200 100 50

5.2. Układanie kabli.
Przy układaniu kabli należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły i sposobu 
wciągania, itp.)
Kable  skrętkowe  należy  układać  w  wybudowanych  kanałach  kablowych  w  sposób  odpowiadający  odporności 
konstrukcji  kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczególności należy wystrzegać się nadmiernego 
ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji 
kanałów kablowych.  Przy  odwijaniu  kabla  z  bębna bądź  wyciąganiu  kabla  z  pudełka  nie  należy  przekraczać 
maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. 
Należy bezwzględnie pamiętać o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym. Przyjęty 
ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 8-krotność średnicy zewnętrznej kabla skrętkowego.
Przewody UTP należy układać w listwach kablowych mocowanych do podłoża za pomocą uchwytów.
5.3. Budowa punktów dystrybucyjnych 
Elementy  punktów  dystrybucyjnych  powinny  być  umieszczane  w  szafach  dystrybucyjnych  stanowiących 
zabezpieczenie  pasywnych  paneli  krosowych,  urządzeń  aktywnych,  kabli  elastycznych  oraz  innego  sprzętu 
instalowanego w stelażu 19”. 
Szafy dystrybucyjne należy zawiesić na stałe w pomieszczeniach, w ten sposób, aby zapewnić pełny dostęp (min.  
100cm  od  krawędzi  szafy)  przy  pełnym  otwarciu  drzwi.  Minimalna  odległość  pomiędzy  ścianą  boczną  szafy 
a ścianą pomieszczenia powinna wynosić 15cm.
Zaleca się prowadzenie oddzielnych wiązek kablowych do poszczególnych paneli krosowych. Należy stosować 
zapas kabli wewnątrz szafy umożliwiający umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelażu 19”. Do umocowania 
wiązek  kablowych  należy  wykorzystać  elementy montażowe szafy.  Przy mocowaniu  wiązek  kablowych  należy 
przestrzegać  zasad  maksymalnej  siły  ściskania  kabla,  zależnej  od  jego  konstrukcji,  podawanej  w  kartach 
katalogowych produktów.
Szynę uziemiającą szafy należy podłączyć do instalacji uziemiającej budynku.
5.4. Budowa gniazd użytkowników  
Punkty dostępu do systemu mogą przybierać różne formy: gniazd podtynkowych,  gniazd natynkowych, gniazd 
instalowanych w kanałach kablowych, gniazd w puszkach podłogowych, gniazd w słupkach instalacyjnych, gniazd 
instalowanych na meblach. Przy doborze typów osprzętu i serii  należy się kierować warunkiem odpowiedniego 
dopasowania do kształtu gniazd RJ45, warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni gięcia kabli zakończonych 
w tych gniazdach oraz co najmniej zbliżonym wyglądem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalacji  
elektrycznej. 
W każdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wiąże się z pozostawieniem zapasu kabla w obrębie gniazda 
bądź tuż za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalają na zorganizowanie zapasu. Przy montażu  
należy  bezwzględnie  pamiętać  o  odpowiednim  oznakowaniu  gniazd  zgodnym  z  oznakowaniem  kabla  oraz 
odpowiadającego mu gniazda w panelu zainstalowanym w szafie dystrybucyjnej.
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5.5. Terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym.
Należy przestrzegać zapisów instrukcji montażu osprzętu połączeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki  
zewnętrznej  kabla,  rozplotu  elementów ekranujących  oraz  rozkręcania  poszczególnych  par.  Działania  te  mają 
bezpośredni wpływ na wydajność toru transmisyjnego.
5.6. Przebieg tras kablowych
Trasa instalacji niskoprądowych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna 
być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. W przypadku długich traktów, gdzie 
kable niskoprądowe i zasilającej biegną równolegle do siebie na odległości większej niż 35m, należy zachować 
odległość między instalacjami, co najmniej 50mm lub stosować metalowe przegrody. Minimalna odległość między 
kablami informatycznymi,  magistralnymi,  linii  dozorowych i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i  próżniowo-
łukowymi (lub innymi o wysokim poziomie prądu rozładowania) powinna wynosić  130mm. Kable stosowane w 
różnych celach (np. zasilające energią elektryczną i informatyczne) nie powinny być umieszczane w tych samych  
wiązkach. Różne wiązki powinny być oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegółowe informacje w normie 
PN-EN 50174-1:2002
5.7. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów
Konstrukcje  wsporcze  i  uchwyty  przewidziane  do  ułożenia  na  nich  instalacji  okablowania  strukturalnego  bez 
względu  na rodzaj  instalacji,  powinny być  zamocowane do podłoża w sposób trwały,  uwzględniający warunki  
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji.
5.8. Przejścia przez ściany i stropy
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:

• wszystkie  przejścia  obwodów instalacji  okablowania  strukturalnego  przez  ściany  i  stropy   muszą  być 
chronione przed uszkodzeniami,

• przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,
• obwody  instalacji  okablowania  strukturalnego  przechodząc  przez  podłogi  muszą  być  chronione  do 

wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
5.9. Podejścia instalacji do urządzeń
Podejścia instalacji  niskoprądowych do urządzeń należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych 
oraz w sposób estetyczny.
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami 
ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. 
kształtowniki, korytka itp.
5.10. Prace wykończeniowe.
Przez  prace  wykończeniowe  rozumie  się  uzupełnienie  natynkowych  tras  kablowych  wykonanych  z  listew  z 
tworzywa, kształtkami kątów płaskich, wewnętrznych i zewnętrznych, uzupełnienie łączenia pokryw na prostych 
odcinkach łącznikami, uzupełnienie końcówek listew zaślepkami. Widoczne nierówności ścian po zainstalowaniu 
listwy należy uzupełnić silikonem lub inną masą uszczelniającą.
Jeśli w instalacji wykorzystuje się zamykane kanały kablowe (np. kanały metalowe z pokrywą), należy je zamknąć.
Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jeśli  wykorzystuje  się  trasę  kablową  przechodzącą  przez  granicę  strefy  pożarowej,  światło  jej  otworu  należy 
zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy,  
zgodnie  z  przepisami  p.poż.  i  przymocować  w  miejscu  jej  instalacji  przywieszkę  z  pełną  informacją  o  tak  
zbudowanej granicy strefy.
Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania 
w sposób pozwalający na późniejszą rozbudowę instalacji.
Elementami, które należy oznaczać, są:

• punkty dystrybucyjne;
• poszczególne panele krosowe;
• poszczególne porty tych paneli;
• wszystkie gniazda użytkowników;
• zasilacze;
• elementy systemów niskoprądowych;
• kable i przewody.

Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne.
Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące elementy:

• podstawa opracowania;
• informacje  o  inwestorze,  inwestorze  zastępczym,  generalnym  wykonawcy,  wykonawcy  rozpatrywanej 

instalacji;
• opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii;
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• lista zainstalowanych komponentów: Lp./producent – dostawca/numer katalogowy/nazwa elementu/ilość;
• schemat połączeń elementów instalacji;
• podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji;
• widoki szaf w punktach dystrybucyjnych;
• widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników;

Informacje zawarte w dokumentacji muszą odzwierciedlać rzeczywisty stan instalacji.
5.11 Pomiary 
Po zakończeniu instalacji należy wykonać pomiary:
Dla instalacji okablowania strukturalnego należy wykonać pomiary dynamiczne:
Proces instalacji okablowania strukturalnego jest kończony pomiarami instalowanych torów skrętkowych. Pomiary 
wykonywane określają parametry toru. Wszystkie pomiary zakańczane są protokołem pomiarowym każdego toru 
(pomiary części miedzianej okablowania poziomego i pionowego).

• Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane oprogramowanie 
umożliwiające  pomiar  parametrów  według  aktualnie  obowiązujących  standardów.  Analizator  pomiarów 
musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań. 

• Analizator  okablowania  wykorzystany  do  pomiarów  sieci  musi  charakteryzować  się  minimum  IIIe 
poziomem dokładności (proponowane urządzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DSP-4300 
lub FLUKE DTX). Do pomiarów systemów klasy EA, F, FA wymagane są mierniki o klasie dokładności IV 
wg IEC 61935-1 (np. Ideal Lantek 6A/7, Fluke DTX1800, Agilent Wirescope Pro).

• Do  pomiarów  części  miedzianej  należy  bezwzględnie  użyć  uniwersalnych  adapterów  pomiarowych. 
Wykorzystanie  do  pomiarów  adapterów  pomiarowych  specjalizowanych  pod  konkretne  rozwiązanie 
konkretnego  producenta  jest  niedopuszczalne,  gdyż  nie  gwarantuje  pełnej  zgodności  ze  wszystkimi  
wymaganiami normy (w szczególności  z  wymaganiem dotyczącym zgodności  komponentów z metodą 
pomiarową De-Embedded).

• Pomiary  należy  wykonać  w  konfiguracji  pomiarowej  „Łącza  stałego”  (ang.  „Permanent  Link”)  –  przy 
wykorzystaniu uniwersalnych adapterów pomiarowych do pomiaru łącza stałego Kategorii 6/Klasy E (nie 
specjalizowanych  pod  żadnego  konkretnego  producenta  ani  żadne  konkretne  rozwiązanie).  Taka 
konfiguracja  pomiarowa daje  w wyniku  analizę  całego łącza,  które  znajduje  się  „w ścianie”,  łącznie  z  
gniazdami końcowymi zarówno w panelu krosowym, jak i gnieździe użytkownika. 

• Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać:
⇒ Wire Map mapa połączeń pinów kabla,
⇒ Length długość poszczególnych par,
⇒ Resistance rezystancja pary
⇒ Capacitance pojemność pary
⇒ Impedance impedancja charakterystyczna
⇒ Propagation Delay czas propagacji,
⇒ Delay Skew opóźnienie skrośne,
⇒ Attenuation tłumienność,
⇒ NEXT przesłuch,
⇒ ACR stosunek tłumienia do przesłuchu,
⇒ Return Loss tłumienność odbicia,
⇒ ELFEXT ujednolicony przesłuch zdalny,
⇒ PS NEXT suma przesłuchów poszczególnych par,
⇒ PS ACR suma tłumienności poszczególnych par,
⇒ PS ELFEXT suma przesłuchów zdalnych,
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Odbiór odbywa się poprzez:

• weryfikację struktury systemu okablowania;
• weryfikację doboru komponentów;
• weryfikację wydajności systemu okablowania;
• weryfikację jakości wykonania prac wykończeniowych.

6.1.Weryfikacja struktury systemów.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów okablowania w budynku.
6.2.Weryfikacja doboru komponentów.
Zgodnie z punktem 6.2.2.1 „Wybór komponentów” normy PN-EN 50173-1:2004 wydajność systemu okablowania  
definiują komponenty składające się na poszczególne tory transmisyjne:
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Kable i połączenia różnych kategorii mogą być mieszane ze sobą w kanale, jednakże o wydajności kanału będzie  
decydował element o najsłabszej wydajności.”
6.3.Weryfikacja wydajności systemu okablowania strukturalnego.
Sprawdzenie wydajności  systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego łączy stałych bądź kanałów 
polega  na  przeprowadzeniu  badań  wydajności  zgodnie  z  normą  PN-EN  50346:2004  z  zastosowaniem 
odpowiednich  przyrządów  określonej  dokładności.  Przy  badaniu  okablowania  symetrycznego  klasy  E  należy 
posłużyć się przyrządem pomiarowym poziomu III. 
Należy  przeprowadzić  badania  wydajności  łączy  stałych  okablowania  poziomego  i  szkieletowego  w  klasie 
wydajności, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badań powinien być pozytywny dla 
wszystkich łączy stałych systemu.
6.4.Weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykończeniowych, włączając w to sprawdzenie zgodności 
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
7 OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest m (metr), kpl (komplet), szt. (sztuka)
8 ODBIÓR ROBÓT
W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty
podlegają następującym etapom odbioru:

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu;
• odbiorowi częściowemu;
• odbiorowi wstępnemu;
• odbiorowi końcowemu.

8.1.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót 
przed ich zanikiem lub zakryciem.
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inwestor.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i jednoczesnym 
powiadomieniem Inwestora.
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakość i  ilość robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inwestora  na  podstawie  dokumentów zawierających  komplet 
wyników badań laboratoryjnych i  w oparciu o przeprowadzone pomiary i  próby,  w konfrontacji  z dokumentacją 
projektową , specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
8.2.Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót.
Odbioru częściowego robót dokonuje się według zasad jak przy odbiorze wstępnym robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje Inwestor.
8.3.Odbiór wstępny robót
Odbiór wstępny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości In  
wartości.  Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  wstępnego  będzie  stwierdzona  przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inwestora.  
Odbiór wstępny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 5.4.
Odbioru  wstępnego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Inwestora  w  obecności  Wykonawcy.  Komisja 
odbierającą roboty dokona ich oceny jakościowej  na podstawie  przedłożonych dokumentów,  wyników badań i 
pomiarów,  oceny  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania  robót  z  dokumentacją  projektową  i  specyfikacjami 
technicznymi.
W toku odbioru wstępnego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót  uzupełniających  i  robót 
poprawkowych.  W przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych,  robót  uzupełniających  lub 
robót wykończeniowych komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru wstępnego.
8.4.Dokumenty do odbioru wstępnego
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  wstępnego  robót  jest  protokół  odbioru  wstępnego  robót 
sporządzony według  wzoru  ustalonego przez  Inwestora.  Do  odbioru wstępnego wykonawca  jest  zobowiązany 
przygotować następujące dokumenty:

• Dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została 
sporządzona w trakcie realizacji kontraktu.

• Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupełniające lub zamienne).
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• Ustalenia technologiczne.
• Dokumenty zainstalowanego wyposażenia.
• Dziennik budowy.
• Oświadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.
• Rejestry obmiarów (oryginały).
• Wyniki  pomiarów kontrolnych,  prób oraz badań i  oznaczeń laboratoryjnych,  zgodnie  ze specyfikacjami 

technicznymi.
• Dopuszczenia,  Deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów  zgodnie 

z specyfikacjami technicznymi.
• Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.
• Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych 

robót właścicielom urządzeń.
• Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru wstępnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcą , wyznaczy ponowny termin odbioru wstępnego robót.
Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  według  wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
8.5.Odbiór końcowy
Odbiór  końcowy  -  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad 
stwierdzonych przy odbiorze wstępnym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór końcowy – pogwarancyjny 
będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 5.3. „Odbiór 
wstępny robot".
9 ZASADY ROZLICZENIA I PŁATNOŚCI 
Rozliczenia i płatności  będą dokonane zgodnie z zapisami zawartymi w umowie dotyczącej wykonania instalacji  
niskoprądowych.
10 PRZEPISY ZWIĄZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. 
Obwieszczenie  Ministra  Spraw  Wewnętrznych  i  Administracji  z  dnia  22  lipca  2002r.  w  sprawie  ogłoszenia 
jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpożarowej.
Rozporządzenie  Ministra  Spraw Wewnętrznych  i  Administracji  z  dnia  21.04.2006r.   w sprawie  ochrony  ppoż. 
budynków, innych obiektów budowlanych i terenów.
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  marca  2009  roku  w  sprawie  warunków  technicznych  jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.
PN-EN 50173-1:2004  Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Część 1: Wymagania ogólne i 
strefy biurowe.
EN 50173-1:2007 oraz ISO/IEC 11801:2002 – Cabling for customer premises 
wymienione  normy  zawierają  podstawowe  zalecenia  dotyczące  instalowania  okablowania  ekranowanego 
i nieekranowanego. Dokładnie definiują parametry transmisyjne i fizyczne zainstalowanych torów miedzianych i 
światłowodowych  w  okablowaniu  międzybudynkowym,  pionowym  i  poziomym.  Jako  wyznacznik  możliwości  
transmisyjnych torów miedzianych w okablowaniu poziomym wprowadzone jest pojęcie klasy toru, które definiuje 
rodzaje  aplikacji.  Zdefiniowane  są  również  kategorie  kabli  światłowodowych  OM1,  OM2  i  OM3,  do  których 
przypisane są odpowiednie aplikacje.
PN-EN  50174-1   Information  technology  –  Cabling  installation.  Part  1:  Specification  and  quality  assurance 
Technika informatyczna – Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości  Norma europejska 
z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002), norma zawiera informacje, którymi należ się kierować, aby zapewnić  
prawidłowe  funkcjonowanie  sieci  okablowania.  Określa  rodzaje  kabli  i  złącz  oraz  miejsce  ich  stosowania  dla 
zapewnienia najwyższej trwałości budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnośnie planowania i instalowania 
sieci, oznaczania testów oraz napraw eksploatacyjnych.
PN-EN 50174-2  Information technology – Cabling installation. Part 2: Installation planning and practices inside 
buildings  Technika  informatyczna  –  Instalacja  okablowania.  Część  2:  Planowanie  i  wykonywanie  instalacji 
wewnątrz budynków Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002) norma zawiera szczegółowe 
opisy  dotyczące  planowania  oraz  instalacji  ekranowego  i  nieekranowanego  okablowania  strukturalnego 
miedzianego oraz światłowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia właściwych parametrów elektromagnetycznych 
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sieci,  prowadzenia  uziemień  oraz  zabezpieczeń  przepięciowych.  Norma  szczegółowo  omawia  sposoby 
zakańczania i prowadzenie kabli światłowodowych.
PN-EN 50310  :  2007  Stosowanie  połączeń  wyrównawczych  i  uziemiających  w  budynkach  z  zainstalowanym 
sprzętem informatycznym  Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy 
EN 50310:  2002.  Norma definiuje  sposoby budowy sieci  zasilającej  prądu stałego oraz zmiennego,  budowy i 
prowadzenia instalacji uziemiającej oraz zapewnienia właściwego poziomu bezpieczeństwa elektromagnetycznego 
sieci.  Całość  zaleceń  ma  za  zadanie  zbudowanie  sieci  zapewniającej  bezpieczeństwo  pod  kątem porażenia 
elektrycznego.
PN-EN 50346; 2002  „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” – 
norma opisuje sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego
Uwaga:
Wszystkie  roboty  opisane  w  Specyfikacjach  Technicznych  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z  przepisami 
i normami obowiązującymi w dniu ich realizacji.

ST 07.01 LINIE KABLOWE NN
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi się do wymagań wspólnych dla robót objętych zamówieniem o 
nazwie jak w punkcie 1.1. „Warunki ogólne”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy linii napowietrznej na linię kablową 
NN określone w przedmiarze robót
1.4. Określenia podstawowe
1.4.6. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli 

jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące 
zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.7. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
1.4.8. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.
1.4.9. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli.
1.4.10. Osłona  kabla  -  konstrukcja  przeznaczona  do  ochrony  kabla  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi, 

chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.
1.4.11. Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry.
1.4.12. Przegroda  -  osłona  ułożona wzdłuż  kabla  w celu  oddzielenia  go  od  sąsiedniego  kabla  lub  od innych 

urządzeń.
1.4.13. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii  kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 

kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia 
podziemnego.

1.4.14. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp.  jest  mniejsza niż  odległość dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród  lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie.

1.4.15. Przepust  kablowy  -  konstrukcja  o  przekroju  okrągłym  przeznaczona  do  ochrony  kabla  przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.16. Dodatkowa  ochrona  przeciwporażeniowa  -  ochrona  części  przewodzących,  dostępnych  w  wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST 
„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” .
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty Inżyniera  program 
zapewnienia jakości (PZJ).
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST „Wymagania ogólne”.
Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawcę  materiały,  dla  których  normy  PN  i  BN  przewidują  posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
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Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera.
2.2. Kable
Przy  budowie  linii  kablowych  należy  stosować  kable  uzgodnione  z  zakładem  energetycznym  oraz  zgodne  z 
dokumentacją  projektową.  Przekrój  żył  kabli  powinien  być  dobrany  w  zależności  od  dopuszczalnego  spadku 
napięcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe wg zarządzenia MGiE [24]  
oraz powinien spełniać wymagania skuteczności zerowania w instalacjach zerowanych wg zarządzenia Ministra  
Przemysłu.  Bębny  z  kablami  należy  przechowywać  w  pomieszczeniach  pokrytych  dachem,  na  utwardzonym 
podłożu.
2.3. Piasek
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04.
2.4. Folia
Folię  należy  stosować  do  ochrony  kabli  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi.  Zaleca  się  stosowanie  folii  
kalendrowanej  z  uplastycznionego  PCW  o grubości  od  0,4  do  0,6  mm, gat.  I.  Dla  ochrony  kabli  o  napięciu  
znamionowym do  1  kV należy  stosować  folię  koloru  niebieskiego,  a  przy  napięciach  od  1  do  30  kV,  koloru  
czerwonego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. Folia  
powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [15].
2.5. Zestawienie materiałów

PRZYŁĄCZE ELEKTROENERGETYCZNE NN

1 Złącze kablowe ZK2b kpl 1

2
Skrzynka  wyłącznika  głównego  prądu  w  obudowie  typu  SKRF 
260/600/1 z wyposażeniem wg schematu kpl 1

3 Piasek m3 0,6
4 Folia ostrzegawcza niebieska m 45
5 Kabel YKY 4x16 m 35

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych 
oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu powinna 
gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzęt do wykonania linii  kablowej
Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy  linii  kablowej  winien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z 
następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót:
− spawarki transformatorowej,
− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,
− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm,
− wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t.,
− zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość  wykonywanych  robót.  Liczba  środków  transportu  powinna  gwarantować  prowadzenie  robót  zgodnie  z 
zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inżyniera,  w  terminie  przewidzianym 
kontraktem.
4.2. Środki transportu
Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy  linii  kablowej  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z 
następujących  środków transportu:
− samochodu skrzyniowego,
− samochodu dostawczego,
− przyczepy do przewożenia kabli,
− samochodu samowyładowczego,
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− ciągnika kołowego.
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Budowa linii kablowych
Metoda budowy uzależniona jest  od  warunków technicznych  wydawanych  przez  użytkownika  linii.  Warunki  te 
określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej.  
Wykonawca  powinien  opracować  i  przedstawić  do  akceptacji  Inżyniera  harmonogram  robót,  zawierający 
uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach kablowych.
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej linie kablowe należy budowywać zachowując następującą 
kolejność robót:
− wykonanie pomiaru geodezyjnego,
− wykonanie przekopów kontrolnych
− wykonanie wykopu
− wykonanie podsypki piaskowej
− ułożenie kabla
− wykonanie obsypki piaskowej
− montaż złącza kablowego wolnostojącego na fundamencie betonowych pref.
− Podłączenie końców kabla pod zaciski
− Wykonanie pomiarów elektrycznych
− Włączenie zasilania
Budowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy.
5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków 
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. Wymiary 
poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli  i  ich ilości  układanych w jednej warstwie.  Głębokość rowu 
określona  jest  głębokością  ułożenia  kabla  wg p.  5.4.4  powiększoną o  10 cm,  natomiast  szerokość dna rowu 
obliczamy ze wzoru:
S = nd + (n-1) a + 20  [cm]
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie,

d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach

Skrzyżowanie
Najmniejsza dopuszczalna odległość  w 
cm

lub zbliżenie pionowa  przy 
skrzyżowaniu

Pozioma  przy 
zbliżeniu

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami 
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

25 10

Kabli  sygnalizacyjnych  i  kabli  przeznaczonych  do  zasilania  urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju

25 mogą się stykać

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV i 
nie przekraczające 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 10 kV 
z kablami tego samego rodzaju

50 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli różnych użytkowników 50 50
Kabli z mufami sąsiednich kabli` - 25
5.4. Układanie kabli
5.4.1. Ogólne wymagania
Układanie  kabli  powinno  być  wykonane  w  sposób  wykluczający  ich  uszkodzenie  przez  zginanie,  skręcanie, 
rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu  
innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii.
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Zaleca  się  stosowanie  rolek  w  przypadku  układania  kabli  o  masie  większej  niż  4  kg/m.  Rolki  powinny  być  
ustawione  w  takich  odległościach  od  siebie,  aby  spoczywający  na  nich  kabel  nie  dotykał  podłoża.  Podczas  
przechowywania,  układania  i  montażu,  końce  kabla  należy  zabezpieczyć  przed  wilgocią  oraz  wpływami 
chemicznymi i atmosferycznymi przez:
− szczelne zalutowanie powłoki,
− nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż:
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej,
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku  kabli  o  innej  konstrukcji  niż  wymienione  w pozycji  a)  i  b)  temperatura  otoczenia  i  temperatura 
układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez 
sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC.
5.4.3. Zginanie kabli
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, nie mniejszy niż:
g) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych,
h) 20-krotna zewnętrzna  średnica kabla  -  w przypadku kabli  jednożyłowych  o izolacji  papierowej  i  o powłoce 

ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i  
o powłoce aluminiowej o liczbie żył nie przekraczających 4,

i) 15-krotna zewnętrzna  średnica  kabla  -  w przypadku  kabli  wielożyłowych  o izolacji  papierowej  i  o  powłoce 
ołowianej  oraz  w  przypadku  kabli  wielożyłowych  skręcanych  z  kabli  jednożyłowych  o  liczbie  żył  nie 
przekraczających 4.

5.4.8. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie
Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli  grunt jest  piaszczysty,  w pozostałych przypadkach kable 
należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie 
wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o 
grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna 
wynosić co najmniej 25 cm.
Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co 
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. Głębokość ułożenia kabli  w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do 
zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż:
− 70 cm -  w przypadku kabli  o napięciu  znamionowym do 1 kV,  z  wyjątkiem kabli  ułożonych  w gruncie  na 

użytkach rolnych,
− 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV, z 

wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych,
− 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 
− 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV .
Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach 
mufy, łącznie nie mniej niż:
− 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym od  

15 do 40 kV,
− 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym od  

1 do 10 kV,
− 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Układanie kabli na słupach linii napowietrznych
Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich słupy i połączenie jego 
żył z przewodami napowietrznymi. Kabel należy chronić rurą stalową do wysokości nie mniejszej niż 2,5 m od 
powierzchni  gruntu.  Średnica  wewnętrzna  rury  nie  może  być  mniejsza  niż  1,5-krotna  zewnętrzna  średnica 
wprowadzanego kabla i jednocześnie nie mniejsza niż 50 mm. Kabel na słupie powinien być przymocowany do 
jego  ścianki  za  pomocą uchwytów o  szerokości  równej  co  najmniej  zewnętrznej  jego  średnicy.  W przypadku 
mocowania  kabla  bez  opancerzenia,  uchwyty  powinny  być  zaopatrzone  w  elastyczne  wkładki  o  grubości  co 
najmniej 2 mm, a kształt uchwytów powinien być taki, aby kabel nie uległ uszkodzeniu. W miejscach przejścia 
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kabli  przez  szczeliny  dylatacyjne,  przejścia  kabli  z  konstrukcji  nośnej  na  filary  i  przyczółki  oraz  w  miejscach 
przejścia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mieć zapasy długości uniemożliwiające wystąpienie 
w kablu naprężeń rozciągających. Nie powinno się łączyć kabli na wiaduktach i mostach.
5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą
Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany głębiej niż  
kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna.
5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w 
najwęższym  miejscu  krzyżowanego  urządzenia.  Każdy  z  krzyżujących  się  kabli  elektroenergetycznych  i 
sygnalizacyjnych  ułożony  bezpośrednio  w  gruncie  powinien  być  chroniony  przed  uszkodzeniem  w  miejscu 
skrzyżowania  i  na  długości  po  50  cm  w  obie  strony  od  miejsca  skrzyżowania.  Przy  skrzyżowaniu  kabli  z 
rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odległość  w cm

Rodzaj urządzenia podziemnego Pionowa przy skrzyżowaniu pozioma  przy 
zbliżeniu

Rurociągi  wodociągowe,  ściekowe,  cieplne,  gazowe  z 
gazami niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 
do 0,5 at

801) przy średnicy rurociągu 
do           250 mm i 1502) 50

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100
Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0,5 at 
i nie przekraczającym 4 at

większej niż 250 mm 100

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z płynami palnymi 200 200
Części  podziemne  linii  napowietrznych  (ustój,  podpora, 
odciążka)

- 80

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50
Urządzenia  ochrony  budowli  od  wyładowań 
atmosferycznych

50 50

1) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami
Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i  w miarę możliwości  w jej  najwęższym 
miejscu. Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach 
skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami
Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu
Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm           z każdej 

strony
Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 cm 

z każdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniającymi

szerokość  korony  drogi  i  szerokości  obu  rowów  do 
zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm 
z każdej strony

Droga w nasypie
szerokość  korony  drogi  i  szerokość  rzutu  skarp 
nasypów z  dodaniem po  100  cm z  każdej  strony  od 
dolnej krawędzi nasypu

W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długości przepustów 
należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a  
płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niż 100 cm. Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem 
rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla konkretnego odcinka 
drogi  powinny  wynikać  z  warunków  określonych  przez  zarząd  drogowy  (uwzględniających  projektowaną 
przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu).
Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy.
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Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m.
W  przypadku  niemożności  prowadzenia  linii  kablowych  poza  pasem  drogowym:  na  terenach  zalewowych, 
zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na 
częściach  pasa  poza  koroną  drogi.  Roboty  przy  układaniu  kablowych  linii  elektroenergetycznych  na 
skrzyżowaniach z drogami i  na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy 
zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je wykonywać na warunkach 
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych [25].
5.11. Ochrona przeciwporażeniowa
Metalowe głowice kabli  powinny być połączone z uziemieniami w sposób widoczny.  Powłoki  aluminiowe kabli  
mogą być bezpośrednio połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą.
Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany ciąg przewodzący 
linii kablowej.
5.12. Oznaczenie linii kablowych
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu  
OK. [18]) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,  
np. przy skrzyżowaniach. Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach 
oraz w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. Na oznacznikach 
powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:
− symbol i numer ewidencyjny linii,
− oznaczenie kabla,
− znak użytkownika kabla,
− znak fazy (przy kablach jednożyłowych),
− rok ułożenia kabla.
Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów 
terenu, powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w 
grunt,  w sposób nie  utrudniający komunikacji.  Na oznacznikach trasy należy umieścić  trwały  napis  w postaci  
ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach około 100 
m,  ponadto należy  je  umieszczać  w miejscach zmiany kierunku kabla  i  w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń. 
Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie utrudniały prac 
rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne”.
Celem  kontroli  jest  stwierdzenie  osiągnięcia  założonej  jakości  wykonywanych  robót  przy  przebudowie  linii  
kablowej. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, SST, SST i PZJ. Materiały  
posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą 
być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. Po 
wykonaniu  badania,  Wykonawca  przedstawia  na  piśmie  wyniki  badań  do  akceptacji  Inżyniera.  Wykonawca 
powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej,  którą może kontynuować dopiero po 
stwierdzeniu  przez  Inżyniera  i  ewentualnie  przedstawiciela,  odpowiedniego  dla  danego  terenu  Zakładu 
Energetycznego - założonej jakości.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty 
stosowanych  materiałów.  Na żądanie  Inżyniera,  należy  dokonać testowania  sprzętu  posiadającego  możliwość 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa 
cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Rowy pod kable
Po  wykonaniu  rowów  pod  kable,  sprawdzeniu  podlegają  wymiary  poprzeczne  rowu  i  zgodność  ich  tras  z 
dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzęt kablowy
Sprawdzenie  polega  na  stwierdzeniu  ich  zgodności  z  wymaganiami  norm  przedmiotowych  lub  dokumentów, 
według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów.
6.3.3. Układanie kabli
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary:
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− głębokości zakopania kabla,
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
− odległości folii ochronnej od kabla,
− stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli  
odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%.
6.3.10. Sprawdzenie ciągłości żył
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o 
napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają 
przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po  
czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji 
wynosi co najmniej:
− 20  M/km  -  linii  wykonanych  kablami  elektroenergetycznymi  o  izolacji  z  papieru  nasyconego,  o  napięciu  

znamionowym do 1 kV,
− 50  M/km  -  linii  wykonanych  kablami  elektroenergetycznymi  o  izolacji  z  papieru  nasyconego,  o  napięciu  

znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
− 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
6.3.6. Próba napięciowa izolacji
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej  
izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem 
stałym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu 
należy mierzyć oddzielnie dla każdej żyły.
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:
− izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, 

napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 
[6],

− wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. 
badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 A.

6.4. Badania po wykonaniu robót
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na 
wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót.
7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”.
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w 
czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne”.
Przy  przekazywaniu  linii  kablowej  do  eksploatacji,  Wykonawca  zobowiązany  jest  dostarczyć  Zamawiającemu 
następujące dokumenty:
− projektową dokumentację powykonawczą,
− geodezyjną dokumentację powykonawczą,
− protokóły z dokonanych pomiarów,
− protokóły odbioru robót zanikających,
− ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.
Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót  
na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 
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60 kV. Ogólne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce metalowej na napięcie znamionowe 

nie przekraczające 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  papierowej  i  powłoce  metalowej.  Kable  o 

powłoce ołowianej na napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, 

na  napięcie  znamionowe  nie  przekraczające  18/30  kV.  Ogólne  wymagania  i 
badania.

7. PN-76/E-90301 Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  z  tworzyw  termoplastycznych  i  powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej 
na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  polietylenowej,  na  napięcie  znamionowe 
powyżej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od obiektów terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia).
19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10.2. Inne dokumenty
24. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
25. Rozporządzenie  Ministra  Budownictwa i  Przemysłu  Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny  pracy  przy  wykonywaniu  robót  budowlano-montażowych  i  rozbiórkowych.  Dz.  U.  Nr  13  z  dnia 
10.04.1972 r.

26. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia  
26.11.1990 r.

27. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.

28. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

ST 07.02 PRZYŁĄCZE TELETECHNICZNE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi się do wymagań wspólnych dla robót objętych zamówieniem o 
nazwie jak w punkcie 1.1. „Warunki ogólne”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  do  budowy  linii  przyłącza  teletechnicznego 
określone w przedmiarze robót
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  Polskimi  Normami  i  
definicjami.”Wymagania ogólne”.
1.4.1. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa
Sieć abonencka obejmująca linie kablowe od centrali bezpośrednio do głowic, puszek lub skrzynek kablowych.
1.4.2. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka
Długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia falowania i zapasów kabla.
1.4.3. Długość elektryczna
Rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania i zapasów kabla.
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1.4.4. Falowanie kabla
Sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od długości trasy, na której układa się 
kabel.
1.4.5. Linia kablowa międzycentralowa
Linia łącząca dwie centrale lub centrale i koncentrator w jednej wydzielonej sieci miejscowej
1.4.6. Kablowa sieć międzycentralowa
Układ pewnej liczby linii kablowych międzycentralowych.
1.4.7. Linia kablowa magistralna
Linia łącząca centrale z szafką kablową magistralną
1.4.8. Kablowa sieć magistralna
Układ pewnej liczby linii kablowych magistralnych.
1.4.9. Linia kablowa rozdzielcza 
Linia łącząca szafkę kablową na zakończeniu linii kablowej magistralnej z puszką kablową. 

1.4.10. Kablowa sieć rozdzielcza 

Układ pewnej liczby linii kablowych rozdzielczych. 

1.4.11. Linia kablowa instalacyjna 

Linia łącząca puszkę kablową , skrzynkę kablową , słupek kablowy lub szafkę kablową z abonenckim gniazdkiem 
telefonicznym. 

1.4.12. Kablowa sieć instalacyjna 

Część  sieci  abonenckiej  obejmująca  linie  między  puszkami  kablowymi  a  aparatami telefonicznymi  lub  między 
szafkami (skrzynkami , słupkami) kablowymi a aparatami telefonicznymi w wypadku bezpośrednich doprowadzeń 
kabli instalacyjnych z szafek kablowych do aparatów telefonicznych. 

1.4.13. Kablowa sieć abonencka 

Część sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do aparatów telefonicznych lub central telefonicznych  
(abonenckich). 

1.4.14. Łącze abonenckie 

Zestaw przewodów i urządzeń pomiędzy gniazdkiem abonenckim a przełącznicą centrali telefonicznej. 

1.4.15. Tor abonencki 

Para  żył  miedzianych w kablach połączonych wzdłużnie ,  zawarta  pomiędzy  łączówką  przełącznicy głównej  a 
gniazdkiem abonenckim 

1.4.16. Tor międzycentralowy 

Para  żył  miedzianych  w kablu  międzycentralowym zawarta  pomiędzy  łączówkami przełącznicy  głównej  dwóch 
central lub centrali i koncentratora bądź centrali abonenckiej w jednej wydzielonej sieci miejscowej. 

1.4.17. Telekomunikacyjna linia dalekosiężna 

Linia kablowa łącząca ze sobą centrale różnych stref numeracyjnych 

1.4.18. Telekomunikacyjna linia wewnątrzstrefowa 

Linia kablowa łącząca ze sobą centrale zlokalizowane wewnątrz jednej strefy numeracyjnej 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” .
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty Inżyniera program 
zapewnienia jakości (PZJ).
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST „Wymagania ogólne”.
Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawcę  materiały,  dla  których  normy  PN  i  BN  przewidują  posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera.
2.2. Kable
Należy stosować kable typu: XzTKMXpw.
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Pojemności kabla i jego lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. Kable powinny być dostarczone na plac budowy 
na bębnach  drewnianych,  których  wielkości  określone są  w normie PN-76/D-79353.  Na jednej  z  tarcz  bębna 
powinna  być  przymocowana  tabliczka,  na  której  powinien  być  podany  typ  kabla,  jego  długość,  ciężar  oraz 
producent.  Ministra Przemysłu. Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na 
utwardzonym podłożu.
2.3. Piasek
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04.
2.4. Folia
Dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować  folię  kalandrowaną  z uplastycznionego 
polichlorku winylu, koloru pomarańczowego o grubości 0,5 mm i szerokości 20 cm. i napisem: „UWAGA KABEL 
TELEKOMUNIKACYJNY ”. Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03.
2.5.Zestawienie materiałów

PRZYŁĄCZE TELEKOMUNIKACYJNE DO BUDKI TELEFONICZNEJ
1 Skrzynka SWnz 10A kpl 1
2 Łączówka 10p kpl 1
3 Zamek Abloy (uzgodnić z przedstawicielem TPSA) kpl 1
4 Kable XzTKMXpw 4x2x0,5 m 51
5 Taśma ostrzegawcza pomarańczowa m 31
6 Piasek m3 1,2
7 Rura RL22 m 15

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych 
oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu powinna 
gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzęt do wykonania linii  kablowej
Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy  linii  kablowej  winien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z 
następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót:
- ubijaka spalinowego,
- wciągarkę mechaniczną do kabli,
- koparki jednonaczyniowej kołowej,
- innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość  wykonywanych  robót.  Liczba  środków  transportu  powinna  gwarantować  prowadzenie  robót  zgodnie  z 
zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inżyniera,  w  terminie  przewidzianym 
kontraktem.
4.2. Środki transportu
Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy  linii  kablowej  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z 
następujących  środków transportu:
− samochodu skrzyniowego,
− samochodu dostawczego,
− przyczepy do przewożenia kabli,
− samochodu samowyładowczego.
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Budowa linii kablowych
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Przebudowę należy wykonywać zachowując następującą kolejność: 
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- wybudowanie nowych odcinków linii kablowej,
- wykonanie podłączenia nowych odcinków linii z istniejącymi poza obszarem kolizji,  przy zachowaniu ciągłości 
pracy poszczególnych obwodów linii, 
- zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii kablowych. 
Roboty  należy  wykonywać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  ST,  normami  i  przepisami  budowy  oraz 
zaleceniami warunków technicznych. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu odcinków linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie 
zostały  zniszczone  i  znajdowały  się  w  stanie  poprzedzającym  demontaż.  W  przypadku  niemożności 
zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia. Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od 
niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wykonawca może pozostawić elementy linii bez demontażu, o ile 
uzyska na to zgodę Inżyniera. 
Wykopy  pozostałe  po  demontażu  elementów  linii,  powinny  być  zasypane  gruntem  ubijanym  warstwami  i 
wyrównane do poziomu terenu. Wskaźnik zgęszczenia gruntu powinien osiągnąć, co najmniej 0,97. 
5.2. UKŁADANIE KABLI W ZIEMI. 
Kable  ziemne sieci  miejscowej  powinny  być  ułożone równolegle  do  osi  drogi  i  równolegle  do  ciągów innych 
urządzeń podziemnych. 
Kabel  ziemny  powinien  być  ułożony w  wykopie  z  falowaniem 0,3%,  w  gruntach  stałych,  i  1,5% w gruntach 
bagnistych. 
Głębokość ułożenia kabla w ziemi powinna wynosić: 
- 0,6m dla kabli rozdzielczych.

Przy złączach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny być mniejsze od 1m. 

5.3. ZAPASY KABLOWE. 

Podczas układania kabla należy pozostawić następujące zapasy: 
- przy złączach po 0,3 m z każdej strony złącza 
- przy przepustach kablowych po 1,5 m z każdej strony przepustu 

5.4. MONTAŻ KABLI 

Złącza  na  kablach  powinny  odpowiadać  wymaganiom  normy  ZN-96\TP.  S.A.-027  .  Należy  stosować  osłony 
złączowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP. S.A.-031. 
Do łączenia żył kabli należy stosować łączniki wypełnione spełniające wymagania normy ZN-96/TP. S.A.-030. 

5.5. OZNACZENIE PRZEBIEGU KABLI. 

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłuż i poprzecznie: 
- przebiegi kabli, 
- położenie złączy, przepustów kablowych oraz zapasów kabli. 
Zwymiarowanie powinno być wykonane do istniejących w terenie odcinków stałych. 

5.6. SKRZYŻOWANIA Z DROGAMI. 

Na  skrzyżowaniach  z  drogami  o  nawierzchni  bitumicznej,  kable  należy  układać  w  kanalizacji  teletechnicznej 
wykonanej przed budową linii kablowych a ujętej w ST D. 01.03.04./a lub w rurach PE układanych na głębokości 
min 1,2 m od nawierzchni jezdni . Przepusty kablowe powinny być układane prostopadle do jezdni z dopuszczalną 
tolerancją 15o. 

5.7. SKRZYŻOWANIA I ZBLIŻENIA Z NAPOWIETRZNYMI LINIAMI ELEKTROENERGETYCZNYMI. 

Skrzyżowania  i  zbliżenia  telekomunikacyjnych  linii  kablowych  z  napowietrznymi  liniami  elektroenergetycznymi 
powinny być wykonane zgodnie z PN – 75/E – 0510 

5.8. OCHRONA KABLA PRZED USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI. 

Kable układane bezpośrednio w ziemi na całym swym przebiegu powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami 
mechanicznymi przez ułożenie nad nimi taśmy ostrzegawczej w kolorze pomarańczowym z napisem „Uwaga kabel 
telekomunikacyjny” umieszczonej w połowie głębokości ułożenia kabli.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne”.
6.2. SPRAWDZENIE MATERIAŁÓW.
Sprawdzenie materiałów użytych do budowy linii polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm lub 
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dokumentów oraz zgodności z Dokumentacją Projektową i warunkami technicznymi .
6.3. SPRAWDZENIE WYMIARÓW ELEMENTÓW LINII.
W celu stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową należy sprawdzić:
- pomiary poprzeczne i wzdłużne linii do punktów przedmiarowych,
- głębokości ułożenia kabli, zabezpieczeń od uszkodzeń i elementów ochrony linii.
Odchyłki  wymiarowe można uznać za dopuszczalne, jeżeli  nie będą miały wpływu na prawidłową eksploatację 
całych linii.
6.4. SPRAWDZENIE WYKONANIA ZBLIŻEŃ I SKRZYŻOWAŃ.
Polega na pomiarze taśmą mierniczą odległości poziomych kabli od przeszkód terenowych oraz ich prawidłowości 
zabezpieczenia mechanicznego.
6.5. SPRAWDZENIE OCHRONY KABLA PRZED USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI.
Polega na sprawdzeniu ułożenia nad kablami taśmy ostrzegawczej, jej szerokości i odległości od kabla, oraz na 
sprawdzeniu ułożenia nad złączami kablowymi przykryw betonowych.
6.6. SPRAWDZENIE PARAMETRÓW ELEKTRYCZNYCH LINII.
Należy wykonać następujące pomiary linii na zgodność z Dokumentacją Projektową i BN-76/8984-17
- pomiar kabli na przerwy i zwarcia między żyłami,
- pomiar rezystancji izolacji żył i osłon ochronnych,
6.7. OCENA WYNIKÓW BADAŃ.
Przedstawione do odbioru telekomunikacyjne linie kablowe należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami 
normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST dały dodatni wynik.
Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną powinny być wymienione lub  
poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”.
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w 
czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne”, pkt.8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6. dały wyniki pozytywne
− projektową dokumentację powykonawczą,
− geodezyjną dokumentację powykonawczą,
− protokóły z dokonanych pomiarów,
− protokóły odbioru robót zanikających.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.
Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót  
na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.
9.1. Cena jednostki przedmiarowej. 
Cena 1 km przebudowy kablowej miejscowej linii telekomunikacyjnej obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementów linii, zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 
- transport zdemontowanych materiałów 
- wykonanie pomiarów elektrycznych, 
- przeprowadzenie prób i uruchomienie przebudowanych linii, 
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii kablowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

ZN-96/TP S. A.-004 Zbliżenia  i  skrzyżowania  z  innymi  urządzeniami 
uzbrojenia terenowego. 
Ogólne wymagania i badania. 

ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 
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ZN-96/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. 
Słupki  oznaczeniowe  i  oznaczeniewo-pomiarowe. 
Wymagania i badania. 

ZN-96\TP. S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o 
żyłach metalowych. 

ZN-96\TP. S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. 
Tory kablowe abonenckie i międzycentralowe. 

ZN-96\TP. S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. 
Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  o  izolacji  i 
powłoce polietylenowej , wypełnione. 

ZN-96\TP. S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył 
ZN-96\TP. S.A.-031 Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Osłony 

złączowe 
ZN-96\TP. S.A.-032 Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Łączówki  i 

głowice kablowe. 
ZN-96\TP. S.A.-033 Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Obudowy 

zakończeń kablowych. 
ZN-96\TP. S.A.-034 Łączówki  i  zespoły  łączówkowe  przełącznicowe. 

Wymagania i badania. 
ZN-96\TP. S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. 

Urządzenia  ochrony  ludzi  i  urządzeń  przed 
przepięciami i przetężeniami. 

ZN-96\TP. S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. 
Systemy  uziemiające  obiektów 
telekomunikacyjnych. 

PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. 
Skrzyżowania  gazociągów  z  przeszkodami 
terenowymi. Wymagania. 

PN/T-01002 Słownictwo  telekomunikacyjne.  Teletransmisja 
przewodowa. 
Nazwy i określenia. 

PN/T-01003 Słownictwo  telekomunikacyjne.  Telefonia.  Nazwy  i 
określenia. 

BN-80/8939-17 Przeprowadzenie  rurociągów  i  kabli  pod  torami 
kolejowymi. 
Wymagania i badania. 

BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyżowania 
z liniami kolejowymi. Ogólne wymagania. 

PN-76/D-79353- Bębny kablowe. 
BN-68/6353-03- Folia kalandrowana z PCV. 
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