ST D-07.07.01 BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO (DROGOWEGO)
KABLOWEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrocie ST) sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania robot zwigzanych z budowa sieci elektroenergetycznej
(kablowej) oswietlenia ulicznego ulic Jodtowej i Zacisze w Swierczyncu w zakresie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wymienionych w punkcie 1.1 prac, w zakresie zgodnym z
rysunkami. Roboty obejmujg wykonanie oswietlenia ulicznego kablowego

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okres$leniami
podanymi w ST D-00.00.00

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stluzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie
wiekszej niz 14 m. wypozyczenie

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania

strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatla zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy by¢ utozony bezposrednio w ziemi.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi i zwierzat majaca chronié
przed zagrozeniami wynikajacymi z dotyku czesci czynnych instalacji elektrycznej.

1.4.7. Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majgca chroni¢ przed
zagrozeniami wynikajacymi z dotyku cze¢sci przewodzacych dostepnych, ktore moga
znalez¢ si¢ pod napigciem W wyniku uszkodzenia izolacji instalacji elektrycznej.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle.

Lacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Napigcie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa



zostata zbudowana.

1.4.11. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.12. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.13. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.14. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Rysunkami i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami
Rysunkow i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych
zrodlach otrzymania materialdw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub ST przewidujga mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru materiat z innego zrodta.

Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez
zgody Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem
za wykonang pracg.

2.2.  Materialy budowlane

2.2.1. Fundamenty

Do montazu stupéw os$wietlenia ulicznego nalezy uzy¢ fundamentow
prefabrykowanych typu ,,B-50".



2.2.2. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza PVC stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC koloru
niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gatunek I. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-
68/6353-03.

2.2.3. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane =z materiatdéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1 KV nalezy stosowac rury z polichlorku
winylu typu SRS o $rednicy 75 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001; PN-EN
1979:2002.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania normy N SEP-E-
004. Nalezy stosowa¢ kable zgodnie z dokumentacja projektowa. Nie zaleca si¢ stosowania
kabli 0 przekroju wiekszym niz 50 mm?. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych. Dla zasilania o$wietlenia ulicznego nalezy zastosowac
kablem aluminiowe typu NA2XY-J 4x35 mm? o napi¢ciu znamionowym do 1 kV.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania.

2.3.3. Oprawy oSwietleniowe

Uzyte do realizacji budowy oswietlenia ulicznego oprawy i zrodta swiatta LED muszg
by¢ zgodne z opracowang dokumentacja 1 spetnia¢ nastgpujace nie gorsze minimalne
parametry techniczne, uzytkowe i fotometryczne:

e Mozliwo$¢ montazu na wysiggniku lub bezposrednio na stupie o srednicy 48+60 mm,

e Korpus oprawy wykonany jako cisnieniowy odlew aluminiowy (obudowa, pokrywa),

e Zasilacz: elektroniczny o cose - 0,98 - potwierdzenie tego parametru musi wynikaé¢ z
trwatego ocechowania zasilaczy, oraz zapisu w karcie katalogowej, nie dopuszcza si¢
dlawikoéw kompensacyjnych w oprawach oraz w stupach,

e Bez narzgdziowy dostgp do komory osprzetu oprawy od gory,

¢ System odcinajacy napigcie W chwili otwarcia pokrywy,

e Panel wykonany z tworzywa z zamontowanym na nim osprz¢tem, demontowany z oprawy
bez uzycia narzedzi, nie moze nastgpowacé rownoczesnie z demontazem panela led,

e Regulacja kata nachylenia oprawy, przy pomocy zintegrowanego z oprawa uUchwytu w
zakresie min. + 10 stopni,

e Zabezpieczenie przed samoczynnym opadaniem pokrywy osprzetu w trakcie wykonywania
czynnos$ci serwisowych,



Oprawy 0 mocy catkowitej (z oprawy) nie wigkszej niz w projekcie Zamawiajacego.
Dopuszcza si¢ oprawy o mniejszej mocy, jednak w takim przypadku uzyskane parametry
o$wietleniowe nie mogg by¢ gorsze od obliczen zamieszczonych w projekcie, oraz od
wymaganego minimalnego strumienia §wietlnego.

Skuteczno$¢ $wietlna oprawy rozumiana jako strumien $wietlny emitowany
przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wyst¢pujgcych strat do catkowitej energii
zuzywanej przez opraw¢ (wraz z uwzgledniong mocg pobierang przez sterownik), jako
system nie moze by¢ gorsza niz 130 Im/ W,

Dyfuzor: bezbarwny (clear) ze szkta hartowanego (wspotczynnik nie mniejszy niz IK 08),
Material soczewki: PMMA,

Klasa ochronnos$ci — I,

Brak zewngetrznego radiatora powodujacego osiadanie lisci oraz innych zanieczyszczen,
Budowa oprawy dwukomorowa (komora optyczna szczelnie oddzielona od komory
osprzetu),

Stopien szczelnosci IP66 dla obu komor — termiczne rozdzielenie pomiedzy komorg
osprzetu, a panelem LED,

zastosowane oprawy muszg posiadac¢ deklaracj¢ zgodnosci CE oraz ENEC ( dopuszcza si¢
raporty z aktualnie prowadzonych badan w przypadku certyfikatu ENEC lub pisemne
poswiadczenie o prowadzonych badaniach) lub raporty z badan potwierdzajace zgodnos¢ z
normami europejskimi, wykonane przez jednostk¢ nadzorowang przez niezalezne
laboratorium akredytowane w IEC (International Electrotechnical Commission) i PCA
(Polskie Centrum Akredytacji), dziatajace w trybie SMTL (Supervised Manufacturers
Testing Laboratory) w IEC oraz wykonane zgodnie z normag ISO 17025,

Oprawa wyposazona w filtr regulujacy ci$nienie w oprawie, zabezpieczajacy przed
kondensacja pary wodnej,

Oprawa wykonana zgodnie z wymogami normy — bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych PN-EN 62471:2010, oraz Dyrektywa RoHS nr: 2008/354//E,
Warto§¢ wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gorze ( ULOR ) zgodnie z
rozporzadzeniem WE nr 245 / 2009, ULOR = 0 przy ustawieniu w pozycji 0°,
Temperatura barwowa oprawy 4000 K, +/- 200K,

Oprawa wyposazona w ogranicznik przepi¢¢ do ochrony zasilania zrédet swiatta LED, o
znamionowym pradzie wyladowczym 10kV / 5kA, umieszczony poza zasilaczem.
Ogranicznik przepig¢ typu 2 + 3 z przewodami do ochrony zasilania zrodet swiatta LED, o
nastgpujacych minimalnych parametrach:

IT k1. ochrony przeciwporazeniowej,

Stopien szczelnosci obudowy — IP 67,

Sygnalizacja stanu urzadzenia,

Aparat uszkodzony — separacja sieci i obwodu pradowego,

Max. znamionowy prad obcigzenia — S5A,

Zakres temperatury pracy ( - 40°C do + 85° C),

Napigciowy poziom ochrony przy In-1,5 kV,

Wytrzymatos¢ zwarciowa — 10000A,

Czas zadziatania — 25ns,

Znamionowy prad wytadowczy / na biegun [ 15x8/20us ] — 5kA

Max. prad wytadowczy na biegun [ 1x8/20us ] — 10kA,

Bezpiecznik termiczny wewnatrz,

Przepigcie dorywcze — (TOV) — 5 sekund : 335V AC wytrz.,

Przepigcie dorywcze — (TOV) — 120 minut : 440V AC rozt.,

Wskaznik pracy — zataczona dioda LED,

Roztgcza sie¢ AC w przypadku uszkodzenia ogranicznika,

Zgodny z normami EN 61643-11, IEC 61643-11 oraz UL1449 ed.4
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e Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do + 35°C,

o [I klasa ochronno$ci przeciwporazeniowej,

e Trwatos¢ LED przy L80B50 > 100 000h,

e Oprawa wyposazona W zasilacz DALI, oraz mikroprocesorowe przekazniki czasowe DIM
DALI, przeznaczone do sterowania moca pojedynczej oprawy LED, umozliwiajace
zmiany nastaw wszystkich opraw jednoczesnie bez zastosowania przewodu sterujgcego i
konieczno$ci osobnego podtaczania si¢ do kazdej oprawy w jakikolwiek sposob, czy tez
przeprogramowywana przy pomocy pilota. Autonomiczna redukcja mocy musi si¢
odbywa¢ w zakresie minimum trzech przedzialdow czasowych ustalonych z
Zamawiajacym.

Indywidualny przekaznik zamontowany w oprawie musi posiada¢ nastgpujace
mozliwosci:

doktadnos¢ sterowania czasem redukcji do 30 min;

dziatanie na podstawie wyznaczania wirtualnego srodka nocy;

mozliwo$¢ programowania min. 3 progéw redukcji mocy;

mozliwo$¢ zmiany min. 2 poziomow redukcji mocy dla zdefiniowanych

Czasow;

sterowanie zasilaczem LED w technologii 1-10V DC lub DALLI;

sterowanie bez dodatkowych przewodow zasilajacych (sterowanie z poziomu

szafy poprzez sekwencj¢ zalaczen 1 wylaczen);

programowanie wszystkich opraw jednocze$nie bez konieczno$ci osobnego

podtaczania si¢ do kazdej lampy, oraz np. dodatkowego pilota.

Autonomiczna redukcja mocy musi by¢ umieszczona w oprawie,

Zasilanie 230 V +5/-15%);

pobor mocy < 0,5W;

temperatura pracy -30/+80°C;

(prze)programowanie zdalne za posrednictwem sterownika zainstalowanego w

szafie oswietleniowej
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Wytyczne dla ofert rownowaznych.

Aby potwierdzi¢, ze oferowane oprawy beda spelnia¢ wymagania o$wietleniowe
zawarte w zatgczonych obliczeniach fotometrycznych i beda zgodne z norma PN-EN 13201,
do oferty nalezy zataczy¢ obliczenia fotometryczne dla proponowanych opraw. Obliczenia
muszg potwierdza¢, ze proponowane oprawy zapewniajg nie gorsze parametry oswietleniowe
niz te zaproponowane w obliczeniach przykladowych. Wyliczenia musza by¢ wykonane
zgodnie z obliczeniami przyktadowymi, tzn. musza zawiera¢ wszystkie parametry, ktore
zawierajg obliczenia przyktadowe, maja by¢ wykonane na podstawie tych samych danych
wejsciowych, tj. wysoko$¢ zawieszenia oprawy, dlugos¢ wysiegnika, odstep miedzy
oprawami, strumien zrodta §wiatta, szeroko$¢ drogi, chodnikow itd. wraz z ich identycznym
rozmieszczeniem.

Aby potwierdzi¢, ze oferowane oprawy spelniaja wymagania postawione przez
Zamawiajgcego, w ofercie nalezy przedstawi¢ karty katalogowe , certyfikaty CE dla
proponowanych opraw oswietleniowych oraz inne certyfikaty jesli byly wymagane w
zapisach. Zapisy karty katalogowej musza potwierdza¢ pelng zgodno$¢ z wymaganiami
okres$lajacymi minimalne parametry techniczne. Proponowane oprawy winny by¢
przedstawione w kosztorysach ofertowych.

Oferent winien udostepni¢ dane techniczne wlasciwosci opraw — rozsylu Swiatla
opraw oswietleniowych — calej bryly Swiatlosci w formie elektronicznej bazy danych (np.
plikow LDT) umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrow
oswietleniowych drogi w ogdlnie dostepnym programie komputerowym do wspomagania



obliczen (np. RELUX lub DIALUX). Dotyczy to wylacznie opraw wymienionych w ofercie
przetargowej i shuzy weryfikacji zgodnosci propozycji ztozonej przez oferenta z zatozeniami
projektowymi.

Moce i strumienie §wietlne podane w dokumentacji sg wartoSciami brzegowymi

1 dopuszcza si¢ stosowanie opraw o mocach nizszych niz podane pod warunkiem
zachowania parametrow oswietleniowych zawartych w obliczeniach.

Uwaga! W przypadku watpliwosci co do spelnienia ww. wymagan technicznych
opraw  o$wietleniowych Zamawiajacy  zastrzega ~ sobie  prawo  wezwania
Dostawcy/Wykonawcy do dostarczenia po jednej sztuce kazdego typu opraw proponowanych
do montazu i przekazania probki do badan w niezaleznym laboratorium akredytowanym przy
PCA celem potwierdzenia parametrow technicznych okreslonych w SIWZ i parametrow
fotometrycznych okreslonych

w obliczeniach. Koszt badan w przypadku negatywnej opinii pokryje
Wykonawca/Dostawca a w przypadku pozytywnej Zamawiajacy.

2.3.4. Slupy oswietleniowe aluminiowe

Do o$wietlenia drogi przewidziano stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-
stozkowe o wysokosci 6 m. Ksztalt stupa przedstawiony na zalaczonych do dokumentacji
rysunkach technicznych. Stup anodowany na kolor inox potwierdzony z inwestorem na bazie
wzornikéw koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 120
mm, podstawa slupa o wymiarach 224 mm X 224 mm, rozstaw $rub 180 mm x 180 mm, co
zapewnia stabilno§¢ catej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologia anodowania o
minimalnej grubosci powtloki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup winien
posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Do
wyposazenia dotagczony ma by¢ nierdzewiejacy komplet elementéw zlacznych stupa
(nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa,
kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup powinien zosta¢ dostarczony na inwestycje w
zabezpieczeniu rekawem materialowym usuwanym po zamontowaniu stupa co wptywa na
minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestycji. Minimalny okres gwarancji
producenta na shup 5 lat z mozliwos$cig wydhuzenia.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla W1 i WII strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100. Stupy powinny
odpowiada¢ przepisom dotyczacych norm obcigzen statycznych i dynamicznych ujetych w
normach PN-77/B-02011 oraz PN-90/B-3200.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej dolnej czesci wneke zamykang dla zabudowy
zkaczy bezpiecznikowych. Wngka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowego
ztacza umozliwiajacego zabudowe wktladki bezpiecznikowe do 25A (w ilosci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pi¢¢ zaciskow do podiaczenia zyt kabla o przekroju
do 50 mm?.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym
podlozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

We wnece shupa oswietleniowego nalezy montowaé zlacza bezpiecznikowe z jednym
gniazdem bezpiecznikowym 25 A dla wktadek bezpiecznikowych topikowych, o stopniu
ochrony IP54, wykonane w Il klasie izolacji. Ztagcza bezpiecznikowe powinny posiadaé
gniazdo bezpiecznikowe o pradzie maksymalnym 25 A i mozliwosci podlaczenia kabli o
przekroju 16-50 mm?. Zastosowac ztgcza zgodnie z Dokumentacja Projektows.

2.3.6. Wkladka bezpiecznikowa

Wktadki bezpiecznikowe montowane we wnegkach bezpiecznikowych stupoéw
o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 i mie¢ warto$¢ pradu
znamionowego zgodna z Rysunkami.



2.3.7. Bednarka stalowa ocynkowana 30*4mm - dla wykonania uziemien.
Nalezy stosowac bednarke ocynkowang typu FeZn 30x4.
2.3.8. Szafa o$wietlenia ulicznego

Nalezy stosowac szafe o§wietlenia ulicznego zgodnie z Dokumentacja Projektows.
2.4.  Odbiér materialow na budowie

Materiaty na budowe¢ nalezy dostarczaé¢ lacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta. W
razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

2.5. Skladowanie materialow na budowie

Materialy powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staranie
Wykonawcy. Materialy wrazliwe na czynniki atmosferyczne przewody, tabliczki
bezpiecznikowe, zrodla $wiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. moga by¢
sktadowane na budowie i powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonym do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Piasek nalezy sktadowaé¢ w pryzmach, w sposob uniemozliwiajagcy wymieszanie z
innymi materiatami lub zanieczyszczeniem.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢
sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.



3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania sieci o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonywania sieci kablowej o$wietlenia ulicznego
winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig Kkorzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:

- ciggnik kotowy 18 kW,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- zuraw samochodowy 5-6 t,

- koparko-spycharka 0,15 m?,

- podnosnik montazowy PHM,

- pompa wysokoci$nieniowa elektr.250 atm,

- przyczepa do przewozenia kabli 4 t,

- samochod dostawczy do 0.9 t,

- samochod samowytadowczy 5 t,

- samochod skrzyniowy do 5 t,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90 m3/h,

- zespot pradotworcezy trojfazowy, przewozny,

- pita do cigcia szczelin wraz z tarczg 11 kW,

- dzwignik hydrauliczny przenoszony z napedem spalinowym 250 t,

4.  TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do budowy ww. prac winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.



5.  WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty
zwiazane z budowa oswietlenia ulicznego.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do kopania rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokona¢ trasowania budowanych kabli oswietleniowych oraz miejsc ustawienia stupow. Za
zgoda Inspektora nadzoru trasowanie linii moze wykona¢ Wykonawca.

5.3. Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gltgbokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do

wykopu.
5.4.  Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w Rysunkach oraz oceny warunkoéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 .

5.5. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10,
spelniajgcego wymagania PN-B-06250 lub zaggszczonego zwiru 0 grubosci 10 cm
spetniajagcego wymagania PN-B-11111. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £ 2 c¢cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia+ 10 cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu
minimum 0,85.



5.6. Montaz shupow

Stupy nalezy ustawia¢ recznie zgodnie z zaleceniami producenta i instrukcja montazu
na uprzednio przygotowanym fundamencie. Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawic
tak, aby jego wneka nie znajdowata si¢ od strony jezdni, oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20 cm od powierzchni jezdni lub gruntu.

5.7.  Montaz opraw

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykona¢ za pomocg samochodu specjalnego z
platforma i z balkonem. Jako zabezpieczenie opraw zastosowano bezpiecznik topikowy 6 A
montowany w zlgczu bezpiecznikowym. Kazdg oprawe przed zastosowaniem nalezy
podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy) oraz ustawic
odpowiednig pozycje odbtysnika. Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupoéw. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wprowadzi¢ przewodem YDY zo
3x2,5 mm?2. Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I11 strefy wiatrowe;j.

5.8. Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia pionowe nalezy wykonywa¢ metoda pograzng wibromtotem.
Wykonane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009.

5.9. Ukladanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetow. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukladane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania
kabli otwartym ogniem. Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna
jego srednica.

Kable na catej dlugo$ci poza przewiertami kable uktada¢ na glebokosci 0,7 m, na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci, co najmniej 25 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Pozostalg zasypke wykona¢ z gruntu rodzimego. Grunt rodzimy nie
moze zawiera¢ Wigcej niz 2% czgséci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wngtrza
wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejaca droga o
nawierzchni twardej nalezy wykona¢ przewiert kablowy przy pomocy wiercenia poziomego.
Kabel utoZzony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegoélnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych typu



DVRO75 o duzej gestosci o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 70 mm 1 dtugosci
minimum 1 m w obie strony od skrzyzowania. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie
powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien dtawicami czopowymi typu EK186/75.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢
we wngtrzu rur ochronnych.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 %
dtugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1 kV. W przypadku wciggania kabli do
przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowg podanej wyzej wartosci z
dodaniem 2.0 m.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugo$ci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur
pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwale napisy zawierajace, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- 0znaczenie kabla -relacje,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej
0.5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie mniejsza
niz 20 cm. Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wicksza niz szerokosc¢
trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych
kabli rownomiernie po obu stronach.

5.10. Budowa przepustow pod drogami i zjazdami

Przepusty pod drogami i zjazdami wykona¢ z rur polipropylenowych lub AROT typu
SRS®75 mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie
obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ dtawicami czopowymi w celu
zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby:
—glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwalego

podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20 m, natomiast
odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ochronnej byla nie-
mniejsza niz 0.70 m,

— glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajacego droge
minimum 0.50 m,

—szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.

5.11. Wykonanie przepustow metodg przewiertu

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:
— wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej - glebokos¢ komory
uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i1 dtugo$¢ komory
zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego,



— ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia,
— wykona¢ komore¢ robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.
Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w
komory robocze nalezy zasypac.
Przepusty metoda przewiertu wykonywac rurg ochronng typu SRSQO75.

5.12. Montaz przepustéow

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur z tworzyw sztucznych o $rednicy
zewngtrznej 75 mm.

W  jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel. Gilgbokosc
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna glebokosé¢
umieszczania przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwickszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione dlawicami czopowymi,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do nich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.13. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim

Oprawy os$wietleniowe, przewdd YDYzo 3x2,5 mm?, kabel zasilajacy NA2XY-J
4x35 mm? oraz zlacza slupowe posiadaja druga klas¢ ochrony i nie wymagaja dodatkowe;j
ochrony przeciwporazeniowe;.

Nalezy potaczyé wszystkie stupy bednarka ocynkowang FeZn 30x4 prowadzong w
ziemi réwnolegle do kabla. Bednarka ocynkowana pei¢ bedzie funkcje przewodu PE i
jednoczes$nie ogranicza¢ napiecie dotykowe. Przewodu ochronnego PE na catej dlugos$ci nie
wolno roztacza¢, wszelkie polaczenia nalezy wykona¢ potaczeniami Srubowymi z
zastosowaniem podktadek sprezystych.

Ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa dla urzadzen oswietlenia ulicznego nalezy
zachowa¢ poprzez zastosowanie urzadzen w II klasie ochronnosci:

e Urzadzenie o$wietleniowe o izolacji wzmocnionej lub podstawowej i dodatkowej,
ktora zapewnia zarowno ochrong przed dotykiem bezposrednim, jak i posrednim,

e Przewody zasilajace urzadzenie wykonane w podwojnej izolacji na napiecie 750V,

e Zlacze stupowe wykonane w 11 kl. izolacji.

5.14. Uziemienie

W tym celu w rowie kablowym na dnie wykopu, nalezy utozy¢ bednarke stalowg
ocynkowang 30*4 mm i potaczy¢ ja elektrycznie z zaciskiem PE stupow. Warto$¢ rezystancji
uziemienia nie powinna przekraczac¢ 10 Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej, jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robot z
Rysunkami oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora
nadzoru o rodzaju i terminie badania.



Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardow i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, Ktory
powinien osiggnac, co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

6.3.  Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie S$cian wykopu powinno by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowg 1 ST. Po zasypaniu fundamentoéw, ustojéw lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej

6.5. Slupy os$wietleniowe

Elementy stupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Rysunkami i BN-79/9068-
0.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt 5.6,
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikoOw 1 opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o
10%o. Ponadto nalezy Sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.7. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu przyrzaddw o napigciu nieprzekraczajagcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.



6.8.  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o0 napieciu znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401

6.9. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napicciowa nalezy wykona¢ pradem statym Iub
wyprostowanym.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czg¢sciowego, napigcie probiercze o wartoSci rownej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-93/E/90401

- Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajace;j
300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzié
stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm.

Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Rysunkach lub ST.

Po wykonaniu instalacji os$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wyltaczania Zasilania.

Wszystkie wyniki pomiarOw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.11. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i1
jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy
przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia os$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiatloczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktow jezdni zgodnie z PN-76/E-02032



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupow o§wietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji ST D-00.00.00 “Wymagania
Ogolne”. Inspektor nadzoru oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce
zgodnie z niniejsza Specyfikacja.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor nadzoru ustali zakres robot
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym
terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke¢ obmiarowa sieci kablowej o$wietlenia ulicznego zgodnie z
punktem nr 7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i
obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materialtdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— roboty ziemne,

— opflaty za sktadowanie,

— wykopy kontrolne,

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow,

— zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz stupow o$wietlenia ulicznego,

— ulozenie rur ochronnych,

— wykonanie przewiertow,

— ukladanie kabli z podsypka i obsypka piaskowg oraz folig ochronna,

— montaz uziomow poziomych i pionowych,

— montaz przewodow w stupach o$§wietleniowcyh,

— montaz zlaczy bezpiecznikowych,

— montaz wktadek bezpiecznikowych,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— Kkonserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,

— utylizacja odpadéw powstatych przy robotach budowlanych,



koszt wylaczenia i ponownego uruchomienia sieci oswietleniowej,

koszt uzgodnien i nadzoru przez wtascicieli urzadzen,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

odszkodowanie za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

rozbiorka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z budowg a nieujetych w innych
branzach,

wykonanie robot odtworzeniowych a nie ujetych w innych branzach,
dopuszczenie do prac na linii napowietrznej przez Zaktad Energetyczny.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-E-01002:1997
PN-E-50601:1992
PN-IEC 60050-651:2002
PN-EN 60743:2005
PN-EN 61479:2004

PN-EN 61293:2000

PN-EN 50160:2002
N-SEP-E-004

N-SEP-E -003

PN-EN 60598-2-3:2006

PN-EN 60598-2-19:2002(U)
PN-EN 60598-2-22:2004
PN-IEC 60364-7-714:2003
PKN-CEN/TR 13201-1:2007
PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007

PN-EN 13201-4:2007

PN-EN 40-5:2004
PN-EN 40-2:2005

PN-B-03300:2006
PN-B-03264:2002

PN-EN 40-3-3:2004

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
Stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej. Pojecia
ogolne.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czes¢ 651. Prace pod napigciem.

Prace pod napigciem. Terminologia, klasyfikacja i
oznaczenia.

Prace pod napigciem. Oslony izolacyjne elektryczne na
przewody.

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa.

Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach
rozdzielczych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemienneg0 z przewodami
roboczymi izolowanymi w ostonie izolacyjne;j

Oprawy o$wietleniowe. Cz2 i 3. Wymagania
szczegotowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe 1 uliczne.
Oprawy o$wietleniowe. Cz2-19. Wymagania
szczegOtowe. Oprawy o$wietleniowe napowietrzne
(wymagania bezpieczenstwa).

Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-22:Wymagania
szczegblowe — Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia
awaryjnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewngtrznego.
Oswietlenie drog — Czes$¢ 1: Wybor klas o§wietlenia
Oswietlenie drog publicznych. Wymagania
Oswietleniowe.

Oswietlenie drog publicznych. Obliczenia
oswietleniowe.

Oswietlenie drog publicznych. Metody pomiarow
parametréw o$wietlenia.

Cz. 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

Cz. 2. Stupy oswietleniowe. Wymagania ogo6lne i
Wymiary.

Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe — Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone —
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 2-3. Projektowanie i
weryfikacja za pomoca obliczen.



PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-021990

PN-E-06401-021990

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60529:2003

PN-E-08501:1988
PN-B-01811:1986

PN-B-01808:1988

PN-B-01805:1985

PN-B-01813:1985

PN-B-03322:1980
PN-B-03200:1990
PN-E-08501:1988
PN-E-05029:1990
PN-B-06050:1999
PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-02479:1998

PN-B-03020:1981

PN-C-89269:1997

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1979:2002

PN-B-06281:1973

PN-S-02205:1998

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Postanowienia ogolne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Potaczenia 1 zakonczenia zyl. Postanowienia ogdlne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecia
nie przekraczajace 0,6/kV.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materialowo-strukturalna. Wymagania ogdlne.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady
okreslania uszkodzen powtok zabezpieczajacych
konstrukcje stalowe i zelbetowe.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne
zasady ochrony.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia
powierzchni. Zasady doboru.

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Kod oznaczenia barw.

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat, opis
gruntow.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie
budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie.
Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze
zmigkczonego polichlorku winylu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o
Sciankach strukturalnych.

Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z
tworzyw sztucznych — Rury z tworzyw
termoplastycznych o $ciankach strukturalnych
uksztaltowanych spiralnie — Oznaczanie wytrzymatosci
spoiny na rozcigganie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymato$ciowych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.



PN-C-81803:2002 Lakier asfaltowy ogblnego stosowania.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
I przewody ochronne.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U. nr 47.
poz. 401 z dn. 19.03.2003r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263
z dn. 15.10.2001)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108, poz. 953 z
dn. 17.07.2002r.)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003r.)

5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Cze$é
V Instalacje elektryczne 1973r.

6. Instrukcja zabezpieczen przez korozjg konstrukcji betonowych nr 240 wydane przez
ITBw1982r.

7. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg
pokry¢ malarskich — KOR-3A.

8. Ustawa ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z po6zniejszymi zmianami (Dz. U.
1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r. nr 43. poz.
430)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000r.
nr 63, poz. 735)

11. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia
21.03.1985r. z pdzniejszymi zmianami).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.



