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1 Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania sg instalacje elektryczne

podstawowej w Miedzyrzeczu przy ul. Zubréw 13 w zakresie:
¢ Instalacji fotowoltaicznej,
o dwdch pomieszczenh na poziomie piwnicy (zmiana funkcji),

¢ instalacji odgromowej.

2 Podstawa opracowania

o Zlecenie Inwestora i wytyczne Inwestora,

o Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze wydane na jego podstawie,

e Polskie normy,
e Koncepcja architektoniczno-budowlana,

e Audyt energetyczny.

3 Instalacja fotowoltaiczna

3.1Wstep

dla

budynku szkoty

Moc instalacji fotowoltaicznej zostata dobrana na podstawie audytu energetycznego z dnia
07.05.2019r opracowanego przez NOWA ENERGIA. DORADCY ENERGETYCZNI Bogacki,

Osicki, Zielinski sp. j.

3.20pis rozwigzania

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skfada¢ sie bedzie z 30 polikrystalicznych paneli

fotowoltaicznych o tgcznej mocy 8,4kWp. Panele zostang posadowione na dachu, na

systemowej konstrukcji i podtgczone do tréjfazowego falownika o mocy znamionowej 8,8kW.

Generowana energia bedzie synchronizowana z publiczna siecig energetyczna.

Wyprodukowana energia elektryczna przeznaczona bedzie na wiasne cele. Nadwyzka

energii bedzie oddawana do zaktadu energetycznego (praca w uktadzie net-metering).

Dostawca systemu fotowoltaicznego uzgodni i uzyska akceptacje zaktadu energetycznego

na montaz systemu w w/w uktadzie pracy poprzez dokonanie zgtoszenia zgodnego z

procedurami zaktadu energetycznego.

3.3Kable i przewody

Na odcinku panele — falownik nalezy zastosowac kable dedykowane do instalacji solarnych,
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odporne na promieniowanie UV oraz wysokg temperature. Dobrano przekrdj kabla 4mm2.
Kable nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ rurami ostonowymi odpornymi na dziatanie

promieniowania UV na trasie:
o miedzy rzedami paneli fotowoltaicznych,

o od pomieszczenia z falownikiem do paneli fotowoltaicznych.

Obliczenie straty mocy na kablach po stronie DC (dla najgorszego przypadku):

AP = il *100
Uy A

Gdzie:

P - Moc paneli w warunkach STC [W]

y- konduktywnos$¢ przewodu [m/s*mm2]

| — dlugo$¢ sumaryczna obwodu pomiedzy panelami a falownikiem [m]
U — napiecie w obwodzie [V]

A — przekrdj kabla [mm2]

16* 280* 70

P= *100
(16*31,6)2*56*4

AP = 0,55%
0,55% < 1% — warunek spelniony

W celu pofgczenia instalacji fotowoltaicznej z instalacjg elektryczng budynku szkoty nalezy
utozy¢ przewdd YDY5x6mm2 od falownika do ztgcza TL. Przewdd nalezy utozy¢ nasciennie

po elewacji w rurze samogasngcej — prace wykona¢ przed wykonaniem ocieplenia elewac;ji.
Ztgcze TL wymaga rozbudowy zgodnie z dotgczonym schematem tj.:

e dobudowa ogranicznika przepie¢

e dobudowa roztgcznikéw bezpiecznikowych

e dobudowa zasilacza 230/12V.

Ponadto do ztgcza TL nalezy doprowadzi¢ taSme stalowg ocynkowang FeZn 30x4mm (od
istniejgcego uziemienia budynku). Wszystkie taczenia tadm w gruncie dokona¢ poprzez spawanie a
miejsca spawdw zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Warto$¢ rezystancji pojedynczego uziomu nie moze

przekroczy¢ 10Q



3.4Panel fotowoltaiczny

Dobrano 30szt. paneli fotowoltaicznych polikrystalicznych o mocy 280Wp kazdy. Panele
nalezy fgczy¢ szeregowo w trzy grupy w ilosciach wskazanych na schemacie i nastepnie
podigczy¢ do falownika. Dostawca systemu fotowoltaicznego dostarczy kompletng
konstrukcje systemowg pozwalajgcg na montaz paneli do konstrukcji wsporczej ktéra zostata
opracowana projekcie budowlano — konstrukcyjnym. Konstrukcje wsporczg wykona branza

budowlana.

Parametry paneli:

SPECYFIKACJA

Typ ogniwa Polikrystaliczne
Waga 18.5kg+3%
Wymiary 1678mmx991mmx35mm
Przekrdj przewodu 4mm?

Liczba ogniw 120(12x10)
Skrzynka przytgczeniowa 1P68, 3 diody

MC4 Kompatybilne (1000V)
QC 4.10-35(1500V)

PARAMETRY ELEKTRYCZNE W WARUNKACH STC

Ztgcza

3.5Falownik

Moc Maksymalna(Pmax) [W] 280
Napigcie Obwodu Otwartego(Voc) [V] 38.08
Napiecie w Punkcie Mocy Maksymalnej(Vmp) [V] 31.81
Prad Obwodu Zamknietego(lsc) [A] 9.43
Prad w Punkcie Mocy Maksymalnej (Imp) [A] 8.83
Sprawno$¢ Modutu [%] 16.8
Tolerancja Mocy 0~+5W
Wspétczynnik temperaturowy Isc(a_lsc) +0.054%/C
Wspétczynnik temperaturowy Voc(B_Voc) -0.300%/C
Wspétczynnik temperaturowy Pmax(y_Pmp) -0.370%/C

STC Irradiancja (natezenie promieniowania) 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C, AM1.5G

Dobrano falownik tréjfazowy o mocy 8,8kW dostosowany do wymagan zakfadu

energetycznego ktéry nalezy zabudowacé na strychu. Energia pradu statego generowana

przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w przeksztattniku beztransformatorowym na

energie pradu przemiennego. Falownik zapewni petny monitoring pracy systemu w tym

energii wyprodukowanej i wystanej i pobranej od zaktadu energetycznego.



Parametry falownika zostaty okreslone ponizej:

Maks. sprawnosc

Sprawnosc europejska

Maks. moc wejsciowa DC
Maks. napiecie wejsciowe
Maks. prad wejsciowy na MPPT
Maks. prad zwarcia na MPPT
Zakres napiecia roboczego
Zakres napiecia MPP
Znamionowe napiecie wejsciowe
Maks. ilosc wejse
llos¢ MPPT

Maks. moc wejsciowa DC

Znamionowa moc wyjsciowa
Maks. moc wyjsciowa
Znamicnowe napiecie wyjsciowe
Czestotliwose zasilania AC
Maks. prad wyjsciowy
Regulowany wspotczynnik przesuwu fazowego
Maks. catkowite zaki6cenia harmoniczne

Znamionowa moc wyjsciowa

Ochrona roztgczeniowa po stronie wejscia
ochrona przed pracg wyspowa (anti islanding)
Ochrona przed nadmiemym pradem AC
Ochrona przed odwrotng polaryzacia
Monitorowanie awarii taricucha kolektora FV
Ochrona przepieciowa DC
Ochrona przepieciowa AC
Monitorowanie izolacji

Wykrywanie pradu resztkowego

Wyswietlacz
RS485
UsB

Wymiary (Szer./Wys./GL)
Waga
Zakres temperatury roboczej
Chiodzenie
Wysokose dziatania
Wilgotnosc wzgledna (bez kondensacji)
Zigcze DC
Zigcze AC
Stopien ochrony

Zuzycie pradu nocg

Sprawnosé
98.5%
98.0%
Wejscie
9,000 W
1,000 V
18 A
25A
200V /250V
320V ~800V
200V ~950V
620V
4
2
Wyjscie
8,000 W
8,800 VA
8,800 W
220V / 380V, 230V / 400V, 3W +N+PE
50 Hz /60 Hz
134 A
0.8LG..08LD
<3%
Ochrona
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Typ I
Typ I
Tak
Tak

220\

Wyswietlanie i komunikacja

Graficzny LCD
Tak
Tak
Dane ogéine

520 x 610 x 266 mm

41 kg (90.4 Ib.), bez wspornika montazowego
42 kg (92.6 Ib.), ze wspornikiem montazowym

-25°C ~ 60 °C (-13°F ~ 140°F)
Konwekcja naturalna
3,000 m (9,842 ft.)
0~100%

Amphenol H4
Amphenol C16/3
IP65

Bez transformatora



3.6 Przeciwpozarowy wyltacznik paneli PV

System ma za zadanie wytgczy¢ catg instalacje fotowoltaiczng od falownika az do ostatniego

panela. Skltadowe systemu:

- przycisk przeciwpozarowego wytgcznika napiecia instalacji fotowoltaicznej. Przycisk nalezy

zabudowac obok ztacza TL

- skrzynki zabezpieczajgce przeciwpozarowy wytgcznik napiecia instalacji fotowoltaicznej (3szt)

ktére nalezy zabudowac obok falownika.

Przycisk oraz skrzynki nalezy potgczy¢ przewodem sterowniczym uktadanym po elewacji w

rurze samogasngcej — prace wykonaé przed wykonaniem ocieplenia elewacji.

4 Przebudowa wewnetrznej instalacji

W zwigzku ze zmiang funkcji oraz przebudowg dwdch pomieszczen na poziomie
podpiwniczenia wymagana jest przebudowa instalacji elektrycznej. Obecne pomieszczenia objete
przebudowg to sktad wegla oraz kottownia. Instalacje gniazd wtykowych 230V wykonaé przewodami
YDY 3x2,5 mm? w izolacji 450/750V prowadzonymi podtynkowo lub w rurkach ochronnych
nasciennie. Projektuje sie gniazda wtyczkowe ogdlne pojedyncze typu 16A+N+PE/230V P44 ktére
nalezy zabudowac na wysokosci 1,2 — 1,4m od podtogi. Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych
nalezy dodatkowo zabezpieczyé wylgcznikami réznicowoprgdowymi. Do zasilania wykorzystac

istniejgcy obwdd gniazd.

Instalacje obwoddéw o$wietleniowych wykonaé przewodami YDY 3x1,5 mm? w izolacji
450/750V prowadzonymi podtynkowo lub w rurkach ochronnych nasciennie. Wytgczniki montowac
na wysokosci 1,2 — 1,4m od poziomu posadzki. Do zasilania wykorzystac istniejgcy obwod

oswietleniowy.

Trwate wmurowywanie kabli w $ciany lub posadzki jest zabronione. Instalacja elektryczna
pomieszczen powinna zosta¢ zabudowana w strefach instalacyjnych poziomych o szerokosci
30cm SH-g (gdérna pozioma strefa instalacyjna od 15 do 45¢cm pod gotowg powierzchnig sufitu). W
strefie tej powinny by¢é zabudowane gtéwne kable (przewody) zasilajgce urzadzenia elektryczne.
Do gniazd wtyczkowych i tgcznikdw zostaty wyprowadzone kable (przewody) z puszek
taczeniowych (rozgateznych) utozone prostopadle do strefy instalacyjnej (pionowe odcinki instalaciji
elektrycznej powinny by¢ poprowadzone okoto 15 cm od krawedzi oscieznicy, prostopadle od

puszki do gniazda czy tgcznika).



W miejscach szczegolnie narazonych na uszkodzenia mechaniczne kable prowadzi¢ w rurach
ostonowych z PCV. Nalezy zachowa¢ minimalng 30cm odlegtos¢ pomiedzy uktadanymi
(prowadzonymi) kablami elektroenergetycznymi a teletechnicznymi (Jesli odlegtosé¢ ta nie bedzie
mogta by¢ zachowana kable teletechniczne uktada¢ w korytkach kablowych ekranujgcych).
Przewody przeprowadzane przez sSciany powinny by¢é zabezpieczone rurkami z tworzywa
sztucznego (PCV). Przepusty przez $ciany nalezy uszczelnié materialem niepalnym
i niehigroskopijnym lub wykona¢ w termokurczliwych przepustach kablowych o odpowiednich
Srednicach. Bez wzgledu na sposob wykonania instalacji przewody zawsze nalezy prowadzi¢
réwnolegle lub prostopadle do podtogi. Wszystkie puszki instalacyjne umieszcza sie na tej samej
wysokosci. tatwiej wtedy ustali¢ ich potozenie po otynkowaniu Scian i unikng¢ uszkodzenia kabla

podczas wiercenia otworéw.
5 Przejscia instalacyjne

Wszelkie przejscia instalacyjne w sScianach i stropach oddzielenia przeciwpozarowego
zabezpieczone bedg do klasy réwnej odpornosci ogniowej przegrody, przez ktorg przechodzg.

6 Ochrona przed porazeniem pragdem

Jako system ochrony przeciwporazeniowej podstawowej w tablicach bezpiecznikowych
stanowi obudowa, natomiast dla instalacji elektrycznej izolacja robocza. Jako system ochrony

przeciwporazeniowej dodatkowej przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy:
- w sieci rozdzielczej n.n. stosowac szybkie wytgczniki;

- w instalacji odbiorczej stosowaé wytgczniki ochronne przeciwporazeniowe bezzwitoczne o

pragdzie nominalnym wytgczenia lwy = 30mA. W projektowanej instalacji odbiorczej stosowac



przewdd ochronny PE, ktéry winien by¢ zestawem barw na przemian zielono-zottym i réznic sie od
pozostatych przewodéw fazowych i neutralnego N. Jako przewéd ochronny PE nalezy wykorzystaé
trzecig zyte przewodu roboczego w odbiornikach 1-fazowych oraz 5-tg zyte w odbiornikach 3-
fazowych. Instalacje przeciwporazeniowg wykonac¢ zgodnie z normg PN-IEC60364. Catos¢ wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zaleceniem producenta. Inwestorowi przekazac protokét
z pomiarow ochronnych i stanu izolacji wykonany przez osobe uprawniong do wykonania takich

pomiaréw.

7 Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami
atmosferycznymi lub czynnosciami tgczeniowymi, ktére moga uszkodzi¢ lub zaktocié prawidtowg

prace urzgdzen elektrycznych.

Ograniczniki klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i
wyréwnania potencjatéw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepiec¢ do poziomu < 4kV). Aparaty tego typu nalezy montowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji

elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkow).

Ograniczniki klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w
celu ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszo$¢ urzadzeh elektrycznych
(redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5kV). Prawidiowe miejsce zainstalowania tych aparatow to

rozdzielnice pietrowe lub oddziatowe.
Przewidziano zastosowanie ochronnikow:
*  Warystorowych typu T1+T2 zainstalowanych w ztgczu TL;

*  Warystorowych typu T2 po stronie AC oraz DC w falowniku.

8 Instalacja odgromowa

Obecnie budynek jest wyposazony w instalacje odgromowa. W zwigzku z montazem instalacji
fotowoltaicznej, ociepleniem dachu oraz elewacji zwody poziome oraz odprowadzajgce nalezy
zdemontowac. Instalacje odgromowg nalezy wymieni¢ w nowej konfiguracji zgodnie z ponizszymi

wytycznymi:
a) instalacje na dachu — zwody poziome

Zwody poziome na dachu wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn @8 mm
ktore nalezy montowac na na uchwytach z obcigzeniem. Uchwyt ten nalezy zamocowaé do

podstawy przyklejonej paskiem papy termozgrzewalnej. Wszystkie metalowe elementy
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wystajgce ponad pokrycie dachowe nalezy przytagczy¢ do najblizszego zwodu poziomego.
Dodatkowo zabudowaé nalezy iglice/maszty odgromowe o wysokosciach podanych na

rzucie.
b) przewody odprowadzajgce

Instalacje przewoddéw odprowadzajgcych na odcinku dach — ztgcze kontrolne nalezy
wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn @8 mm. Zwody pionowe uktada¢ w

rurkach ochronnych typu GROM 28/22 w warstwie ocieplenia.
C) ztgcza kontrolne

Do pomiaru rezystancji uziemienia przewiduje sie zainstalowanie ztgcz kontrolnych. Ztgcza

nalezy zainstalowa¢ na wysokosci 0,3 — 0,5m od poziomu gruntu w skrzynkach kontrolnych.
d) uziemienie

Nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji istniejgcego uziemienia. Wartos¢ rezystanciji
pojedynczego uziomu nie moze przekroczy¢ 10Q. W przypadku niespetnienia wymaganej
wartosci nalezy utozy¢ tasme stalowg ocynkowang FeZn 30x4mm wokot budynku na
gtebokosci min. 0,6m w odlegtosci minimum 1 m od budynku. Wszystkie tgczenia tasm w

gruncie dokonaé poprzez spawanie a miejsca spawow zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

9 Zasilanie urzadzen branzowych

Z zakresu zasilania urzgdzen branzowych branza elektryczna doprowadza zasilanie dla
jednostki zewnetrznej pompy ciepta oraz szafy automatyki w pomieszczeniu kottowni. Automatyka,

okablowanie i sterowanie w zakresie dostawcy urzgdzen.

10 Pozostate prace

1) W zwigzku z ociepleniem elewacji konieczna jest wymiana haka montazowego przytgcza

energetycznego w celu ,odsuniecia” kabla od elewaciji.

2) lIstniejgce kable pomiedzy masztami antenowymi na dachu nalezy zabezpieczy¢ rurg

ostonowg i przytwierdzi¢ do podtoza przed wykonaniem ocieplenia dachu.



11 Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z przepisami. Wykonawce realizujgcego budowe wg
niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepiséw w odniesieniu do wszystkich szczegdtow,
ktére nie mogty by¢ w projekcie oméwione. Catos¢ wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowano - montazowych” cz. V — Instalacje elektryczne, niniejszym
projektem, obowigzujgcymi przepisami BHP i PPOZ oraz prawa budowlanego i normg PN-IEC
60364 - instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Po zakonczeniu prac montazowych
wykona¢ pomiary powykonawcze rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony
od porazen prgdem elektrycznym oraz natezenia oswietlenia bezpieczenstwa, spisa¢ wymagane
protokoty z badan i pomiaréw instalaciji elektrycznych. Wykonac trwate napisy i oznaczenia w oparciu
0 schemat zasilania. Wszystkie metalowe czesci zabezpieczyC antykorozyjnie zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca powienien posiada¢ uprawnienia Urzedu Dozoru
Technicznego.

Uwaga: Przywotane w projekcie nazwy wtasne materiatdw, wyrobdéw i elementéw stuzg
referencyjnemu okredleniu wtasnosci danego produktu. Dopuszcza sie zastosowanie produktéw
réwnowaznych lub o wyzszych parametrach pod warunkiem zaakceptowania ich zgodnosci z

projektem i oczekiwaniem.

12 Spis rysunkow

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala
E-1 Rzut piwnicy - instalacja elektryczna 1:100
E-2 Rzut Il pietra - instalacja elektryczna 1:100
E-3 Rzut dachu — instalacja odgromowa, fotowoltaiczna 1:100
E-4 Schemat instalacji fotowoltaicznej -

13 Spis zalacznikéow

Nr Nazwa rysunku

1 Zaswiadczenie o przynaleznosci do Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa projektanta i
sprawdzajgcego
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